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ESTUDIO INTEGRAL DEL VOLCANISMO CENOZOICO SUPERIOR 
DE LAS ISLAS SHETLAND DEL SUR, ANTARTICA 

Osear González Ferrán* y Yoshlo Katsui** 

ABSTRACT 

Present paper discusses the petrographic characteristics and dis­
tribution of the volcanic rocks of the late Cenozoic in the South She­
tland Islands Antarctica. The geology of the Copper Mine Peninsula, Ro­
bert Island, Potter in King George Island, Bridgeman, Penguin and De­
ception Islands is described, recognizing a displacement of the volcanic 
activity approximately from north to south. The evolution of the volcanic 
Pleistocene-recent centers associated with tectonic depression of the Brans­
field Strait is analized. Recent eruptions in Deception Island are also 
discussed. 

Petrographic and che mi cal analises permit to conclude that the vol­
canic rocks of the South Shetland Islands, of Miocene to Recent age, are 
probably derived mainly from a basaltic-aluminous magma rich in soda. 
ItsPeacok alkali-calcium index is 56.5, defining the calc-alkaline character 
of this volcanic Series in the South Shetland Islands. 

RESUMEN 

En este trabajo se discuten las características petrográficas y dis­
tribución de las rocas volcánicas del cenozoico superior en las Islas She­
tland del Sur, Antártica. Se detalla la geología de Península Copper Mine, 
Isla Robert, Potter en Isla Rey Jorge, Bridgeman, Penguin y Decepción, 
reconociéndose un desplazamiento de la actividad volcánica de norte a sur 
aproximadamente. Se analiza la evolución de los centros volcánicos pleisto­
cénico-recientes ligada a la depres ión tectónica del Estrecho de Bransfield 
y las recientes erupciones ocurridas en Isla Decepción. 

Los análisis petrográficos y químicos permiten concluir que las rocas 
volcánicas de las Shetland del Sur, de edad miocena a reciente, probable­
mente deriven en su mayoría de un magma basáltico-aluminoso rico en 
soda. Su Índice álcali-calcio de Peacok es de 56.5, definiéndose el carácter 
caIco-alcalino de esta serie volcánica de las Shetland del Sur. 

* 

** 

Geólogo, Grupo de Volcanología, Departamento de Geología, Universidad de Chlle 
y del Instituto Antártico Chileno. 
Dirección actual : Departamento de Geología, Universi¿ad de Hokkaido, Japón. 



StwItand 

I 'I'C 2 12-1 ' i - _ 

.. c" 
,c" 

63-1-1 --, 

l. SNITH 
• 

ti !'I 
• 

LOW -----

, . 
l. GREE 

UVINGSTON 

1. DECEPCIOM 

t. 
c,,'\ 

• 
<3 

t,+ 
~t. 

PASO DIUKE 

~ t.\. 

\)~ 
c" 

\ 

• 

PEHGUIH 

f. REY JORGE 

1. HELSON 

IERT 

t. 

~ 

t. '" ~ 
.r...~\ 

.7 
~~ .. 

-
., 

'\' c," 
'\ 

.. ~ ~ 
• ~ 

(j 
• 

b 

f. ELEFANTE 

l. Gibbs 
~ 

• 

. BRIDGEMAN 

URVILlE 

1. JOINVILLE 

1. CLARENCE 

AMERICA 
DEL 
SUR 

CHILE 

ti 
• , 

--
r;;:;¡¡¡ 

~ 

.. ) 

ANTARTIC 

... " 

1. OUNDEÉ J ' 01 

' . . .. \..-1 '-J 1. ANOERSON .' ; .-
.~ 

1. TRIMIDA 

-1 
.'-

~ 

5t-

"," 
' c,,\) r 

,. U' 

o 

Fig. 1. Mapa de ubicaci6n de las estudiadas. 

• 



127 

INTRODUCCION 

Región estudiada y objeto del estudio 

Con el obj eto de obtener una información lo más amplia posible de 
las características petrográficas, distribución y relaciones estructurales 
del volcanismo cenozoico superior de las Islas Shetland del Sur, se efec­
tuó el estudio de varias localidades e islas durante la XX Comisión An­
tártica Chilena. 

Las Islas Shetland del Sur que comprenden a 15 islas principales y 
numerosos islotes menores se extienden de NE a SW entre los 619 50' y 
639 30' de latitud sur y 559 30' Y 629 de longitud oeste aproximadamente, 
quedando separadas de la Península Antártiea por el Estrecho de Brans­
field (fig. 1). Los trabajos de terreno se efectuaron en el verano antárti­
co de 1965-1966 (Diciembre-Marzo) y cubrieron las siguientes localida­
des: Isla Bridgeman, Isla Penguin, Isla Rey Jorge, península Caleta 
Potter, Isla Robert, península Copper Mine e Isla Decepción. El estu­
dio de terreno consistió en levantamientos de mapas geológicos a escala 
1 :5.000 y 1 :10.000, teniendo como base topográfica la restitución de fo­
tografías aéreas verticales facilitadas por el British Antarctic Survey y 
restituidas por el Centro de Geodesia de la Universidad de Chile, tomando 
como referencias de coordenadas y cotas las cartas de la Armada de Chile. 

Los estudios de laboratorio se efectuaron parcialmente en los año~ 
1967 y 1968 en el Departamento de Geología de la Universidad de Chile. 
Ellos consistieron en estudios petrográficos de 130 secciones delgadas; 
33 análisis químicos de elementos mayores y la preparación de diagramas 
y figuras. En relación con los términos petrográficos "basalto, andesitas 
basálticas y andesitas" utilizado en el texto; los autores han seguido la 

siguiente definición: 

Nombre de la roca Contenido en SiO~ - Inc.ice de Color Equivalencia hipabisal 

Basalto < 52 % * > 35** Dolerita 

Andesita-basáltica < 52 % < 35 Leucodoleri ta 

Andesita > 52 % * < 35** Diorita 

El término andesita-basáltica, se emplea con el objeto de distinguir 
dichas rocas de los basaltos y andesitas normales. Los números entre pa­
réntesis que se usan en el texto corresponden a las muestras que se hace 
referencia, las cuales se encuentran en la colección de INAOH depositada 
en el Museo Nacional de Historia Natural. 

Estudios anteriores 

Numerosos han sido los informes de expediciones antárticas de va­
rias naciones que se han referido a diversos aspectos de la geología d{' 
esta región septentrional de la Antártica y algunos han dado énfasis a la 

• 
•• 

-

WILLIAMS et al (1958) 
KUNO (1954) 
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actividad volcánica observada particularmente en Decepción y Bridgeman. 
Ellos datan desde 1829 hasta el presente, siendo los más importantes los de 
KENDALL (1831), WILKES (1844), ANDERSON (1906); HOLTE­
DAHL (1929); GOURDON (1914 a); BARTH y HOLMSEN (1939), 
TYRREL (1945) FERGUSON (1921); NORDENSKJOLD (1913); 
ADIE (1957). Mientras que en la última década y como resultado del 
impulso dado por el Año Geofísico Internacional, a las investigaciones en 
el Continente Helado, un nuevo set de trabajos geológicos sobre algunas 
localidades de las Shetland se han publicado, destacándose entre ellos 
BERNINGHAUSEN and NEUMAN van PADANG (1960), HAWKES 
(1961 a l': 1961 b); MULLER (1964); ARAYA Y HERVE' (1966); 
FOURCADE (1960); , BARTON (1963 y 1965); SCHAUER y FOUR­
CADE (1964); ADIE (1964) Y CASERTANO (1963). 

, De los trabajos anteriormente señalados los más importantes en re­
lación con el presente estudio son el de NORDENSKJOLD(191'3) que 
se refiere a la relación existente entre el volcanismo recient e y la depre­
sión tectónica del Estrecho Bransfield y los de FERGUSON (1921) y 
TYRREL (1945) por sus contribuciones a la petrografía y petrología de 
las rocas ígneas de ' esta región antártica chilena. 

. . 

Agradecimientos 
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Este estudio fue patrocinado y financiado por el Instituto Antártico 
Chileno, como parte del proyecto de investigación geológica que el De­
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GEOLOGIA DE ARE AS VOLCANICAS DE LAS ISLAS 
SHETLAND DEL SUR . 

Las Islas Shetland del Sur, integradas por 15 islas principales y nu­
merosos islotes menores, se extienden desde la Isla Clarence hasta la Isla 
Smith con una longitud aproximada de 110 Km. y de dirección sur oeste, 
paralela a la región septentrional de la Península Antártica y a una dis­
tancia de 20 a 30 Km. de sus costas. Este arco de islas que se levanta 
a su vez sobre un bloque tectónico, está limitado al suroeste por las aguas 
del E s trecho de Bransfield y al noroeste por el mar de Drake (fig. 1). 

El marco geológico de estas islas, que a su vez forman parte del ex­
tremo suroeste del Arco de Scotia, está íntimamente ligado a las caracte­
r ís ticas geológica s de la Pen ínsula Antártica. En líneas generales las ro­
cas pre-cenozoicas superiores de las Shetland del Sur corresponden prin­
cipalmente a un complej o de rocas metamórficas de edad precámbrica y/o 
paleozoicas, s~gún 10 han señalado q iversos autores, como también recien­
temente se ha demostrado la existencia de sedimentos marinos y continen­
tales mesozoicos, principalmente jurásico-cretácicos. Estas formaciones pre­
cenozoicas superior han sufrido plegamientos y fases intrusivas graníti­
cas. Estas ú ltimas son de probable edad cretácica superior a terciaria in­
fe r ior. 

Discordantemente sobre este complejo de rocas p re-cenozoicas se des­
a n oBa un volcanismo de edad m iocena-pliocena que engrana con sedimen­
tos dústicos continentales, el que a su vez ha sido afect ado por movimien­
tos tectónicos de bloque y fuertemente disecado por la erosión glaciar. 
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Una línea de actividad volcánica más reciente se desarrolla paralela 
al borde suroeste del bloque de las Islas Shetland, en estrecha relación con 
la depresión tectónica del Estrecho de Bransfield, tal como lo representan 
las Islas Bridgeman, Penguin y Decepción. Esta última sumamente activa, 
como lo señalan las sucesivas erupciones de 1967, 1969 Y 1970. 

El presente estudio tiene por objeto analizar la geología, con énfasis 
en sus características petrológicas y relaciones tectónicas, de las siguientes 
áreas volcánicas de edad cenozoica superior a reciente de las Islas Shetland 
del Sur: Península Copper Mine de Isla Robert, Península Potter de Isla 
Rey Jorge, Isla Bridgeman, Isla Penguin e Isla Decepción. 

I. ISLA ROBERT, Península Copper Mine 

De las localidades estudiadas en el presente trabajo, Península 
Copper Mine de Isla Robert, representa una parte de la línea volcánica 
más septentrional de las Islas Shetland del Sur y probablemente una de 
las etapas más antiguas dentro del volcanismo cenozoico superior de 
esta región. 

FISIOGRAFIA 

Isla Robert se ubica aproximadamente en el centro del archipiélago 
de las Islas Shetland del Sur, y sus coordenadas son 62Q 24' de latitud 
sur con 59Q 30' de longitud oeste (fig. 1). Está separada de las islas 
Nelson y Greenwich por los estrechos Nelson e Inglés respectivamente. 
Isla Robert mide aproximadamente 10 millas de largo por 6 de ancho 
y su altura no sobrepasa los 240 metros sobre el nivel del mar, (fig. 
2 A). En un 9Ü!% está cubierta por un casquete de hielo, que da origen a 
una planicie sin accidentes topográficos, que terminan en la costa en 
abruptos acantilados de hielo, con la e)Gcepción de pequeñas áreas coste­
ras, donde afloran algunos promontorios rocosos. La excepción más im- ­
portante la constituye Península Copper Mine, en el extremo occidental 
de la Isla, (fig. 2). 

Península Copper Mine 

Se extiende desde -cabo Morris hasta el cerro Triplet, separando las 
caletas Copper Mine de Bahía Carlota. Presenta un aspecto mesetiforme 
en el tramo comprendido entre el Refugio Copper Mine y Cabo Morris, 
(fig. 4) con alturas que fluctúan entre 30 y 40 metros sobre el nivel del 
mar y algunas prominencias que se elevan hasta 80 metros como lo son, 
el cuerpo intrusivo de Cabo Morris - Catedral de Neptuno y el morro 
próximo al Refugio. En general esta meseta termina en paredes abruptas 
al pie de las cuales se han desarrollado angostas playas de gravas. Esta 
península queda unida a la isla, por un istmo cubierto por gravas ma­
rinas de cota cercana a los 10 m y de un ancho no mayor de 25tO: m. Este 
istmo aterrazado, se ve interrumpido hacia el oriente por un pequeño ce­
rro en herradura. Una nueva terraza se extiende por unos 150 m hacia 
el oriente hasta empalmar con la pendiente del casquete de hielo de la 
isla que asciende suavemente hacia el interio r . En el extremo sur·-este de 
Caleta Copper Mine, emerge el cuerpo intrusivo del Cerro Triplet, que al­
{:anza una altura de 140 m. 

• 
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GEOLOGIA DE LA PENINSULA COPPER MINE 

Esta zona está constituida principalmente por una sucesión de lavas 
y piroclásticos de composición basáltica y andesita-basáltica afectada por 
numerosas intrusiones del tipo filones, filones manto, sheet y conolitos, 
de composición basáltica y de probable edad terciaria superior (?). Com­
pletan el marco geológico de esta península, un conjunto de sedimentos 
elásticos de origen tanto glaciar como marino, de edad cuaternaria-re­
ciente. De los estudios de terreno se han podido establecer las siguientes 
unidades estratigráficas: 

Depósitos de playa 
Cuaternario Sedimentos elásticos no consoli­

dados. 

Rocas intrusivas 
Filones 
Conolitos 

Depósitos 
viales. 

glacioflu-

Otros cuerpos intrusivos 

Terciario 
Superior (?) Formación Copper Mine 

Formación Copper Mine 

Definición, distribución y petrografia. Los autores definen como 
Formación Copper Mine, al conjunto de lavas, aglomerados y piroclásti­
cos de composición basáltica a andesítica-basáltica, las cuales son gene­
ralmente porfíricas. Tanto las lavas como piroclásticos se repiten alter­
nadamente. Ellas se encuentran cruzadas por venillas de clorita, ceolita 
y calcita. Constituyen una secuencia bien estratificada con suave manteo 
que aflora en la mayor parte de la isla. Se da como sección tipo, a la se­
cuencia presente en el acantilado norte de Península Copper Mine donde 
se observan los siguientes niveles de arriba hacia abajo. 

Formación Copper Mine. 

Techo: actual superficie de erosión. 

• 
a) Aglomerados gris pardos, rojizos, compuestos de es­

corias, bombas y bloques con matriz de ceniza, de com-
posición andesítico-basáltico .. , ... ... ... ... . .. 

b) La va basáltica aa, vesicular, gris media ... ... .. 
c) Aglomerados basálticos, compuestos de escorias, bom­

bas, bloques y matriz de ceniza. En su parte superior es 
pardo rojizo y en la inferior es gris . .. ... ... ... .. 

d) Lava basáltica de augita y olivina (O.G. 298), compac­
ta, gris oscura, dura, porfírica, con abundantes fenocris­
tales de plagioclasa cálcica tabular o prismática (An 
72 An 88), con escaso margen de (An 52) ; Olivina 
(2 Vx 889, parcialmente serpentinizada, incluyendo 
pequeños granos de picotita); y augita diopsídica 
(Z : e 419, 2 Vz 509 559). La masa fundamental 
presenta textura intergranular, compuesta de plagio-
clasa (An 40 An 55) ; Augita (Z : c 409, 2Vz 

7m 
6m 

4m 
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469 529 ); hiperstena (2 Vx 639 , débil pleocroís­
mo) ; minerales de hierro y escasa apatita. Como mine­
ral int ersticial se encuentran feldespato alcalino, clo-
rita y biotita ............ , ...... . .. '" ... ... 5 m 

e) Aglomerado pardo verdoso. En la base predominan los 
piroclásticos de cenizas y escorias bien clasificadas. La 
mayor parte de este horizonte, está .compuesto de bom­
bas vesiculares y bloques con matriz de ceniza. Tanto 
las bombas como escorias presentan cierto redondea-
miento ..... ..... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... 6 m 

f) Lava andesítica - basálticaporfírica ... ... ... .... 5 m 
g) Aglomerado multicolor de verde a pardo, compuesto de 

cenizas,escorias y bloques alterados, de composición an-
desítica-basáltica ... . . . ... ... ... ... ... ... ... 5 m 

h) Lava andesíti ca - basáltica de augita e hiperstena 
(O.G. 293) , gris verdosa, compacta, dura, salpicada 
de fenocristales de plagioclasa y piroxena. Los feno­
cristales de plagioclasa (An 52 - An 70), augita (2 Vz 

529 559 » e hiperstena (2 Vx 769 , débil pleo-
croísmo) , se encuentran dispersas en la masa fundamen­
tal, que a su vez presenta una textura intergranular 
compuesta de plagioclasa (An 44 An 54), hiperstena 
(2 Vx 709 ) ; augita (2 Vz 539 ), minerales de hie-
rro, feldespato alcalino, clorita y apatita. Se observan 
algunas vanillas de calcita y clorita. I (espesor expuesto) 
Base: Sepultada por escombros de talud y sedimentos 
de playa a nivel del mar. 

TOTAL ... 

2m 

40 ro 

En el acantilado del lado sur de esta península se observa claramen­
te, la continuidad de esta secuencia volcánica. Mientras que en el acan­
tilado n orte hacia el Refugio, se observa la prolongación del nivel de lava 
inferior (h) del perfil descrito anteriormente, la cual akanza un espesor 
de 20 m. , en el Morro Lautaro, los aglomerados alcanzan un desarrollo 
mayor, donde sus bloques también son mucho más grandes, hasta de 2 m. 
También se observa la con t inuidad de la formación en los alrededores del 
Cerro Triplet (fig. 3). 

Las layas d e esta formación se caracterizan por ser rocas volcánicas 
k ls iL·as. ri ca s en plag ioclasa s . En la masa fundam ental se encuentran ge­
ner a lmen te cli no .'l' ort e-piroxenas . Los minerales in t ersticiales corres­
ponden a feld espatos alcalinos y clorita, con o s in biotita. Sin embargo, 
mi ne rales de s ílice no aparecen en cantidades considerables. La composi­
ci ón qu ími ca t iene corres pon dencia con la mineralog ía señalada, siendo 
,tita en el con te ni do de a luminio y débilmente sobre saturada en sílice . 
. -\. demás . la r-e la ción fi erro tota l IVl g 0 se caracteriza por lo pequeña. 
(Ta\ ;la 1). 

Pllt etlcia . En el pe rf il dado se ha medido una potencia de 40 m.; 
pe r o de las obs er YClc ion es de t erre n o y de la integración de otros aflora­
m it..! n to ;:; se e ;:; tima que el espeso r debe ser p or lo menos de 150 m. 

Ho ca" intrusiYa~ 

:\U:11erosos cue rpos intrusi \' cs , t ipo filones , filones mantos, sheet, y 
l'l1 !lo li tos . int r uy en a la Formación Copper ::\'1ine, como se puede obser­
\'a r t' !l la f ig 3 . E n gene ral est a s rocas intrusivas son básicas . La mayoría 
d ,~ los filone.;:; t ienen un a composición correspondient e a basalto de au-
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gita y olivina o de andesita basáltica con textura intergranular. Mientras 
que los filones mantos y los cuerpos intrusivos mayores del tipo conolito 
como lo son la Catedral de Neptuno - Cabo Morris (fig. 6) Y el Cerro 
Triplet, corresponden a doleritas de igual mineralogía con textura ofítica 
a subofítica. En los cuerpos intrusivos mayores de posición subhorizon­
tal, se reconoce una pequeña diferencia magmática, mientras que esto no 
ocurre en los cuerpos intrusivos de posición vertical a sub-vertical. 

1. Filones. Son numerosos y se encuentran a lo largo de la costa de 
la Caleta Copper Mine. Ellos están especialmente concentrados, en la 
parte media de la playa este de dicha Caleta y en menor proporción en 
la playa norte y en Punta Aconcagua. Sus rumbos varían de norte a sur 
a lo largo de la costa de Caleta Copper Mine, como sigue: N 459 E; N 609 

E a N 709 E en la parte central y N 659 W en Punta Aconcagua. Además 
en el Cerro Triplet ellos tienen rumbo N 659 E. La posición de la ca~i to­
talidad de estos filones es aproximadamente vertical (fig. 3, Perfil CC'). 
Analizando estos rumbos se observa que ellos convergen radialmente 
hacia un centro o foco que estaría situado aproximadamente a un kiló­
metro hacia el suroeste de Caleta Copper Mine, actualmente bajo el mar. 
La potencia de ellos varía entre 1 y 4 m, siendo la mayoría de 2 a 3 m. 
Petrográficamente, su composición corresponde a basaltos. 

2. Conolitos. Se encuentran distribuidos desde Cabo Morris a Punta 
Aconcagua. Las características individuales de estos cuerpos es como 

• sIgue: 
Intrusivo Cabo Morris Catedral de Neptuno. Es el de mayores di­

mensiones de esta península y se localiza en el extremo norte de ella 
(fíg. 3), está a su vez dividido en dos partes conocidas como Cabo Morris 
y Catedral de Neptuno. Ambas secciones están separadas por una zona 
de fallas, como se señala en la fig. 3, perfil. AA'. La Sección de Cabo 
Morris es de forma semicircular y de paredes escarpadas, donde se 
aprecia claramente su disyunción columnar, que alcanza una altura de 
80 m sobre el nivel del mar. Su base está cubierta por detritos de talud. 
En el lado oeste de este cuerpo, existe un remanente de la For­
mación Copper Mine, la que se cortada diagonalmente por dicho intru­
sivo. El plano de contacto tiene una inclinación de 309 al oeste, sobre 
el cual se desarrolla la estructura columnar per:nendicular a esa su­
perficie de enfriamiento y ella correspondería a la parte inferior del 
cuerpo. La sección denominada Catedral de Neptuno, es de forma elongada 
de dirección noreste e intruye discordantemente a la Formación Copper 
Mine, cuyo plano de contacto tiene una inclinación de 5,0.9 al noroeste 
(fig. 9). En el extremo suroeste se pone en contacto con la sección Cabo 
Morris por una zona milonitizada que se extiende a lo largo de un plano 
cuya inclinación es de 609 a 809 al sureste. También presenta bordes 
acantilados donde la disyunción columnar se hace más clara, (fig. 5, 6 y 
7), y su orientación hace suponerlo parte del cuerpo principal, hoy día 
fuertemente erosionada. 

Petrográficamente este intrusivo corresponde a una dolerita de au­
gita y olivina con textura ofítica típica (O.G. 280), de color gris oscuro. 
compuesta por los siguientes minerales esenciales: plagioclasa (An 72 
con margen de An 45) ; augita y augita diopsídica (Z : ·c 419 , 2 Vz 
549 569 con margen de 489) ; olivina (2 Vx . 859 909 ), y esque-
letos de titan o magnetita. Como ' minerales intersticiales se encuentran 
clorita, ceolitas y feldespatos alcalinos, acompañado por escasas agujas 
de apatita y es,camas de biotita. 

E n la parte superior d el cuerpo intrusivo la cantidad de olivina de­
crece ligeramente y se encuentran algunas lentes diferenciadas con es­
pesores de 1 a 5 cms. Estas lentes diferen ciadas (O.G. 284) ])l'esenbn, 
t extura ofítica y está n compuesta s de plagioclasa (An 4'5 A n 65 ); 
augita ( Z : c 409, 2 Vz 469 479 ) ; esqueletos de t itanomagn etita; 
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y minerales intersticiales de abun dantes feldespatos alcalinos clorita , ceo­
litas y escasa apatita. Se observan además algunos minerales de sílice 
~. oli \' ina. Su composición mineralógica ~' química está indicando que 
varía hacia una traquiandesita o monzonita. 

La superficie inferior de este intrusivo, que está en contacto con la 
Formación Copper Mine, corresponde a una roca gris oscura de textura 
microgranular con un espesor que varía entre 10 y 30 cms. aproximada­
m ente (fig. 3). U n a muestra representatiYa (O.G. 285), da una com­
posición mineralógica casi similar a la del cuerpo principal. Solamente 
que su textura es extremadamente fina. 

De los análisis tanto petrográficos como químicos (Tablas 1 y 2), 
se deduce que el magma es débilmente saturado en sílice y rico en alumi­
na. A partir de la composición de los minerales intersticiales y de la 
diferenciación lenticular, es posible inferir que el líquido magmático re­
sidual estaría caracterizado generalmente por un enriquecimiento en ál­
calis y un empobrecimiento en sílice. Además, no se observa que ocurra 
un enriquecimiento en fierro a través del proceso de enfriamiento. Las 
lentes diferenciadas por su parte presentan una alcalinidad mayor que 
la de las rocas calco-alcalinas normales. Sin embargo, tampoco se han 
encontrado minerales de s ilicatos ferromagnesianos alcalinos. 

Int1"usiv o Cerro Triplet. Su cuerpo principal tiene forma de embudo y 
su parte inferior está en contacto discordante con la Formación Copper 
Mine, (fig. 3, perfil DD'). Sus dimensiones principales son 300 m de 
longitud por unos 150 m de ancho. El plano de contacto inferior en el 
lado noreste tiene una inclinación de 40Q al noroeste, mientras que el 
plano del suroeste tiene una inclinación de 3'ÜQ al noreste. La parte su­
perior prácticamente ha desaparecido por erosión. En el perfil DD' (fig. 
3), se puede observar el sistema de diaclasas perpendicular a la super­
ficie de enfriamiento en e] contacto con la Formación Copper Mine, y 
en la parte central del cuerpo; este diaclasamiento es vertical. El Cerro 
Triplet a su vez está intruido por dos filones. Petrográficamente el in­
trusivo Cerro Triplet corresponde a una dolerita de augita y olivina de 
color gris oscuro semej ante a la de Cabo Morris - Catedral de Neptuno. 

TABLA 1. 

ANALISIS QUIMICOS* y NORMAS DE ROCAS IGNEAS DE LA ISLA 
ROBERT. ISLAS SHETLAND DEL SUR 

OG 298 OG 293 OG 294 OG 285 OG 280 OG 284 

SiO~ 50.00 51.85 46.82 48.88 46.26 52.67 
TiO., 0.55 0.84 1.13 1.06 0.72 1.49 -
AI~03 19.25 18.12 17.24 17.55 18.33 17.75 
Fe~O" 2.15 2.76 2.79 3.72 2.17 2.04 
FeO 5.71 5.27 7.03 5.69 4.93 5.71 
:'.lnO 0.11 0.12 0.14 0.12 0.18 0.18 
::'IgO 7.90 6.85 8.38 6.68 7.78 4.29 
CaO 11.04 9.48 10.51 9.64 10.44 7.05 
Xa .O 2.27 2.78 2.82 3.27 3.04 4.12 -
KO 0.57 0.81 0.55 0.63 0.46 2.13 

• 

H:O ( -+ ) 0.41 0.65 2.23 2.16 2.76 1.65 
Ir n ( ) 0.58 0.43 0.24 0.46 0.77 0.40 

- . --
TOTAL 100.5-1 99.96 99.88 99.76 97.84 99.48 

- -------- ---------------- ----------



Fig. 4.-PenÍnsula Copper Mine. Isla Robert. Shetland del Sur. (Foto o. G. F.) 

Fig. 5.-Basaltos columna res (OG. 280) Cabo Morris, Península Copper Mine. 
(Foto O. G. F.) • 



• 

Fig. 6.-Catedral de 
olivina: 

Neptuno; 
Per~ínsula 

~..;.' ,.' . 

. ' : 

estructura columnar del 

- -, . 

. .;. :;..;.,.-

:~\:;:: 
. . '. ' 

intrusivo 
Copper Mine, Isla Robert. (Foto 

dolerítico de aguita y 
o. G. F.) • 
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( Continu ación de la Tabla 1) 

Q 
Or 
Ab 
An 
Wo 
En 
Fs 
Fo 
Fa 
Mt 
Il 
Ap 
H 20 

TOTAL 

Indice de 
Color 

NORMAS 

2 .41 
3.37 4.79 

19.04 23.52 
40.74 34.,57 

5.:57 4.23 
1,6.64 17.'06 

6.79 6.23 
2.13 
0.88 
3.12 4 .. 00 
1.04 1:60 
0.,26 0.87 
'0.99 1.08 

100.57 100.36 

36.4 34.0 

* Análisis químicos: J . Villalobos. 

C . 1. P. w. 

• 

3.25 3.72 2.72 
23.86 27.67 2:5.81 
32.74 31.35 34.95 

7.40 6.'03 :6.28 
5.13 11.75 8.69 
2.120 4.19 2.48 

11.03 3.42 7.49 
5.26 1.29 3.02 
4.04 5.39 3.15 
2.15 2.01 1.37 
0.63 0.76 0.,66 
2.47 ,2 .,62 3.53 

100.20 100.15 

37.8 35.0 34.4 

OG 298. Basalto de augita y olivina. Lava de la Formación Copper Mine. 
Loe. cerca del Refugio, Costa de la Bahía Carlota. 
N . W. de Isla Ro bert. 

12.59 
34.8'6 
23.90 

3.29 
8.64 
5.34 
1.43 
1.02 
2 .96 
2.83 
1.18 
2.05 

100.09 

26.7 

OG 293. Andesita basáltica de augita e hiperstena. Lava de la Formación Copper 
Mine. Loe. W. de Isla Robert, Costa del Estrecho Inglés, cerca de la Punta 
Aconcagua. 

OG 294. Dolerita de augita y olivina. Filón Manto que intruye a la Formación Copper 
Mine. Loe. W. de Isla Robert, costa del Estrecho Inglés, cerca de Punta Acon­
cagua. 

OG 285. Basa lto de augita y olivina. Borde de enfriamiento del cuerpo intrusivo do­
lerítico de Cabo Morris. Loe. Cabo Morris, N. W. de Isla Robert. 

OG 280. Dole rit3 d e augita y olivina. Parte principal del cuerpo instrusivo de Cabo 
Morris . Loe. Cabo Morris. N. '11. de Isla Robert . 

• • 

OG 284.-'Traquiande sita de augita. V enillas de dife renciación del cuerpo intrusivo 
d ole rítico de Cabo Morris . Loe. Cabo Morris. N. W. de Isla Robe rt. 

, 
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TABLA 2. 

COMPOSICION MODAL DE ROCAS IGNEAS DE LA ISLA ROBERT. 
ISLAS SHETLAND DEL SUR 

OG298 OG293 OG294 OG285 OG280 OG2tl4 

Plagioc1asa 28.0 2.2 1.2 50.7* 57.4 47.0* 

Ul 
Q) Olivina 9,4 7.9 2.0** 7.4 -ca .... • 

Ul 
. ~ 

3.7 2.9 24.8 20.1 21.9 ~ Augita 14.4 () 
o 
~ 
Q) Hiperstena 0.3 ~ 

. 

Minerales de hierro , 6.8 3.5 6.1 

ca 
() .-.... 

4:: 

Plagioc1asa 33.6 59.5 ..8 50.3 ;:s 
'(Jl 

Augita 11.7 10.6 ~ 10.6 • -.a • d Hiperstena 3.9 10.8 ~ Q) a ca Minerales de hierro 4.1 4.7 3.1 , 
'e 
d 
;:s Feldespato alcalino 4.0 7.3 6.4 11.1 2.3 19.9 ¡;." 

m Clorita 1.4 1.5 2.6 3.7 7.1 4.2 ca 111 

~ rn Q) 

Apatita 0.2 0.2 Q)<il 0.2 0.2 0.3 <il 'C:: 
~ .-Q) .... 

Biotita tr. tr. . El ~ 0.2 0.1 0.1 

Analcita 
~] 

3.2 , 

Ceolita 0.7 0.7 0.6 

* Serpentinizada. 
** Ligeramente albitizada. 

3. Otros intrusivos. En la costa entre el Refugio y Punta Acon­
cagua, existen dos cuerpos intrusivos de posición horizontal que afloran 
próximo a la costa y cuyas características principales son: el cuerpo más 
septentrional es un intrusivo de forma tabular con una potencia varia­
ble de 30 a 150 m, el cual intruye levemente oblicuo a los estratos de la 
Formación Copper Mine y estructuralmente correspondería a un cuer­
po intermedio entre filón manto y sheet. Se extiende probablemente mu­
cho más hacia el este mientras que hacia el oeste se encuentra destruido 
en gran parte por abrasión marina. La parte suroeste de este cuerpo 
corresponde en parte al cuello de emisión. 

El segundo hacia el sur, es de forma elongada y tabular, con una 
potencia variable entre 30 y 50 m (fig. 3, perfil CC'). Este cuerpo se 
presenta paralelo a la costa en una longitud de 700 m con inclinación 
de 109 este, encontrándose dividido por efectos de la erosión y posterior 
depositación de un cono de sedimentos fluvioglaciales. Además entre es-



136 

te centr o y el Cerr o Triplet, se observa otro cuello de emisión erosionado 
(fig. 3 ) . 

Petrográficamente corresponde a una dolerita de augita y olivina 
gris oscura (OG. 294) que contiene fenocristales s ubhedrales a anhedrales 
de olivina, (2Vx - - S89 9'Ü9, con inclusiones de picotita) ; fenocrista­
les euhedrales de augita diopsídica (Z : c 419, 2 Vz549) y escasa 
l)lagioclasa (An 5'Ü An 76). La masa fundamental es holocristalina y 
subofítica y está compuesta principalmente de plagioclasa (An 42 An 
63 con un delgado margen de An 35) ; augita (Z : c 409 ; 2 Vz 499 ) 
y esqueletos de titanomagnetita octohedral. Rellenando intersticios se han 
encontrado feldespatos alcalinos, analcita, ceolitas, clorita y biotita con 
fuerte pleocroismo. En los niveles superiores de este intrusivo se han en­
contrado pequeñas inclusiones de colores claros y de apariencia micropeg­
matítica ricas en feldespatos alcalinos, analcita, ceolita y clorita. 

Edad y Correlaciones 

En las islas Shetland del Sur, ha tenido lugar ampliamente el des­
arrollo de sedimentos y volcanitas cenozoicas, especialmente en la Isla 
Rey Jorge (HAWKES 1961 y BARTON 1964, 1965), Isla Nelson, sec­
tor oeste, según OLSACHER (1959), Isla Robert, como lo han infor­
mado CABALLERO y FOURCADE (1957), Isla Greenwich, sector nor­
te, e Isla Livingston, según ADIE (1964 b). De todas estas localidades 
no se tiene aún antecedentes suficientes para asignarles una edad abso­
luta a las volcanitas y sedimentitas presentes, sólo en Isla Rey Jorge 
se ha encontrado flora fósil asociada con estos estratos (BARTON, op. 
cit.) . 

Según la opinión de CABALLERO y FOURCADE (1957), las vol­
canitas de la Isla Robert serían de edad terciaria inferior a media. Pe­
ro es posible q.ue ellas puedan corresponder al "Fildes Peninsula Group" 
de la parte suroeste de la isla Rey Jorge, que se caracteriza por mate­
riales volcánicos andesítico-basálticos a los cuales HAWKES (1961) les 
asignó una edad probable miocena inferior. De ser así, la edad estimada 
para la Formación Copper Mine sería tentativamente miocena inferior (?). 

Cabe agregar además, que según CABALLERO y FOURCADE 
(1957), existirían conglomerados posiblemente de origen fluvial o fluvio­
glaciar en la formación descrita anteriormente, pero se pudo comprobar, 
que esta formación carece de sedimentos trabajados por agua. Por el 
contrario, sólo existe material volcánico continental como aglomerados 
con intercalaciones de tobas y en parte con acciones eólicas. 

11. ISLA REY JORGE, Península Potter 

FISIOGRAFIA 

La Península Potter se localiza en el extremo sur de la Isla Rey 
Jorge, cuyas coordenadas son 629 14' de latitud sur Y 589 39' de longitud 
oest e, f ig . 1, A rmada de Chile (1 961-1962). E l rasgo orográfico m ás 
importa nte de esta pen ínsula, lo con s tituye el Cer ro T r es Hermanos, 
de 210 m sobre el nivel del m a r , mientras qu e el resto de la p enínsula 
presenta una superficie de suaves loma j es modelados por los g laciares, 
y en parte aterrazadas con a lturas que f luctúan entre los 50 y 80 ID. 

H a cia el este la cubierta glaciar alcanza pleno desarrollo, (f ig. 10). 
El límite costero de ella, tiene niveles a t errazados de cost a me­
nor es que f luctúan entre 25 y 30 m, t erminando en p laya s de gravas y 
arenas, las que a su vez a lcanzan mayor desarrollo en las costas n orte 
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y sur. En el extremo sueste se observa una sucesión de playas solevan­
tadas, fenómeno que se repite en el sector suroeste del cerro Tres Her­
manos. La morfología de estas costas ha sido ampliamente analizada, 
por ARAYA y HERVE (196~6). 

GEOLOGIA DE PENINSULA POTTER 

La geología de esta península corresponde principalmente a una se­
cuencia elástico-volcánica compuesta de lavas andesíticas y en menor 
grado por tobas, aglomerados y conglomerados volcánicos, con esporá­
dicas intercalaciones de areniscas con restos de flora fósil, la cual está 
afectada por numerosos intrusivos hipabisales máficos. Los afloramien­
tos se encuentran parcialmente cubiertos por depósitos cuaternarios, re­
presentados por morenas, depósitos de talud, sedimentos fluvio glaciales, 
gravas y arenas de playas recientes y antiguas. Del reconocimiento geo­
lógico de esta península, es posible establecer las siguientes unidades es­
tratigráficas : 

Depósitos Cuaternarios: 

Rocas Intrusivas Hipabisales: 

Secuencia Clástico-Volcánica: 

Sedimentos de playa y talud 
Morenicos, fluvio glaciales. 

Filones 
Filones Manto 
Intrusivo Tres Hermanos. 

Tobas, areniscas, aglomerados. La­
vas y conglomerados volcánicos an­
desíticos. 

De acuerdo a la naturaleza del presente estudio se analizan y des­
criben sólos las rocas ígneas, especialmente los flujos lávicos ' andesíti­
cos y los cuerpos intrusivos hipabisales. 

Secuencia Clástico-Volcánica 

La mayor parte de los afloramientos de esta península, corresponden 
a lavas, tobas y conglomerados volcánicos, regularmente estratificados. 
Las lavas son andesíticas, siendo la mayoría de ellas porfíricas. El es­
pesor de las lavas es generalmente potente, del orden de 20 m. Ellas 
se encuentran atravesadas por venillas de calcita, cuarzo y contienen 
vesículas y drusas en las cuales se ha depositado calcedonia y cuarzo. 
Las tobas, aglomerados y conglomerados volcánicos, se encuentran al­
ternando con las lavas señaladas anteriormente. Las tobas de compo­
sición andesítica son de colores verdes pardos y multicolores; tienen 
una estratificación regular y se encuentran presente tanto en la parte 
inferior como en la superior de la secuencia volcánica de esta península. 
En el nivel inferior estas tobas alternan parcialmente con aglomerados 
volcánicos, mientras que en el nivel superior se observa un predominio 
de conglomerados. Los conglomerados de color gris pardos, se presen­
tan litificados y diaclasados; sus rodados corresponden a andesitas. La 
potencia total de esta secuencia volcánica se estima por lo menos en 
300 m. 

Entre las lavas de esta secuencia se han encontrado dos tipos bien 
definidos: una es andesita porfírica de augita e hiperstena y la otra una 
andesita afanítica. Ambos tipos son de colores verdes, debido a que han 
sido débilmente cloritizados. Su descripción microscópica es como sigue: 

...... ' ~ ~ .• ":o.. • ~-. _~!'! - - -'-

_ ... ~ •• ~ .... y , ... La 
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Andesita de augita e hiperstena (OG. 2'71), porfírica con abundan­
tes fenocristales de plagioclasa (An 40 An 52), augita e hiperstena. 
Esporádicamente se encuentran · pseudomorfos de olivina serpentiniza­
da como fenocristales, los cuales están rodeados por una masa fundamen_ 
tal compuesta de granos de clinopiroxenas. La masa fundamental pre­
senta una textura intersertal a intergranular, compuesta de plagioclasa, 
clinopiroxenas, minerales de hierro y clorita intersticial. 

Andesita afanítica (OG 270) de color verde oscuro y compacta. Es­
ta roca presenta una textura intersertal muy fina, compuesta de plagio­
clasa (An 30 An 48), clinopiroxenas, ortopiroxenas, minerales de 
hierro y vidrio pardo (parcialmente cloritizado). . La composición quí­
mica de esta roca se da en la Tabla 3. 

Rocas intrusivas Hipabisales 

Numerosos cuerpos intrusivos hipabisales como filones, filones man­
tos y conolitos, cuya composición varía entre leucodolerita a andesita 
de hiperstel}a y augita, se encuentran en esta península intruyendo a la 
secuencia clastico-volcánica. 

Filones. Tres filones doleríticos con una potencia media de 2 m, 
intruyen a la secuencia clástico-volcánica, al sur del cerro Tres Herma­
nos (fig. 10); sus rumbos son aproximadamente norte. Petrográfica­
mente corresponden a una leucodolerita alterada (OG 272), compacta, 
dura, gris verdosa oscura. Microscópicamente presenta tectura ofítica, 
compuesta de plagioclasa (An 70), augita, pseudomorfos de calcita y 
clorita derivados de olivina e hiperstena con un margen de granos de cli­
nopiroxenas,minerales de hierro; feldespatos alcalinos y clorita inters­
ticial. Su índice de color es menor que 30. Además, se encuentran espo­
rádicamente inclusiones gábricas, compuestas de plagioclasa (An 78), 
augita, minerales de hierro y pequeñas cantidades de clorita, calcita, fel­
despato alcalino, apatita y cuarzo. 

Filones mantos. Los filones mantos afloran en el extremo sureste 
como se señala en la fig. 10 Y por lo menos tres de ellos se intercalan 
en las tobas de dicho lugar. Su rumbo es aproximadamente N 609 W, 
inclinación 159 NE el cual es concordante con las tobas y presentan un 
diaclasamiento columnar. Sus características petrográficas son semejan­
tes macrocóspicamente a las de los filones. Corresponden a leucodole­
rita de olivina (OG 268, OG 269). Son rocas gris oscuras com­
pactas, porfíricas, con abundantes fenocristales de plagioclasa (An 50 

An 715). También se han observado unos pocos fenocristales de oH­
vina. La masa fundamental presenta una textura intergranular gruesa, 
compuesta de plagioclasa, clinopiroxena, olivina serpentinizada, mineral 
de hierro y clorita intersticial. El índice de color es cercano a 30. El 
margen de enfriamiento del filón manto, corresponde a un basalto an­
desítico de olivina, porfírico con una textura intersertal fina. 

Intrusivo Tres Hermanos. El cerro Tres Hermanos, es el cuerpo in­
trusivo de mayor dimensión de esta península y constituye el rasgo topo­
gráfico más prominente de ella. Tiene una estructura del tipo conolito y 
probablemente sea el remanente de un cuerpo de dimensiones algo mayores 
que el actual cerro Tres Hermanos, (fig. 10, perfil AA', y fig. 11) el cual se 
caracteriza por su estructura columnar (fig. 12). Por la inclinación que 
presentan las lavas de la secuencia clásico-volcánica en las proximidades de 
la base del cerro Tres Hermanos, BARTON (1965) sugiere que ellas fue­
ron extruidas a partir de un centro volcánico existente en la actual po­
sición de dicho cerro o en las cercanías de él. Sin embargo, se ha podido 
observar que en los alrededores de la base de este intrusivo, la secuencia 
volcánica, presenta una inclinación radial asimétrica, que converge ha-
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Fig. 11.- Vista Panorámica de la Perunsula Potter, Isla Rey Jorge. Fig. 12. Intrusivo columnar andesítico de hiperstena y augita. Cerro 1 , 'f - --
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cia el centro del cuerpo intrusivo, alcanzando en el lado este, manteos 
de 3,69 al oeste. Es posible que esto sea consecuencia de la intrusión ge­
nerándose por lo tanto varias fallas como puede apreciarse en el esque­
ma geológico de la fig. 10. La estructura columnar, que alcanza un des­
arrollo muy nítido, presenta un sistema de diaclasas que limitan colum­
nas que varían entre 0,50 y 1,50 m, en diámetro, y son nítidamente per­
pendiculares a la superficie de enfriamiento. En el lado este las columnas 
se presentan en un paquete inclinado hacia el oeste en 509, mientras que 
las columnas del oeste son casi verticales. 

Petrográficamente el intrusivo Tres Hermanos corresponde a una 
andesita de hiperstena y augita (Tabla 3 y 4, OG 274), porfírica, de color 
gris oscura, compacta. Los fenocristales de plagioclasas alcanzan hasta 
7 mm. de largo (An 72), y otros más pequeños de An 35 a An 65, peque-
ñas cantidades de hiperstena (2 Vx 629 ; X rosado pálido, Y ver-
de pálido; Z azul pálido) ; augita ' (Z : c 429, 2Vz 549 ) y escaso 
mineral de hierro. La masa fundamental presenta textura intersertal 
gruesa y está compuesta de plagioclasa (An 30 An 47) hiperstena 
(2Vx 579 589 ), augita (Z : c 419 , 2 Vz 45Q ), mineral de 
hierro y minerales intersticiales de feldespatos alcalino, cuarzo, clorita 
y una pequeña cantidad de apatita y biotita. La piroxena de la masa 
fundamental está generalmente compuesta de clino y ortopiroxena y am­
bos minerales presentan reacción entre ellos. La muestra descrita por 
TYRRELL (1921) dada en el análisis modal, Tabla 3, sería una excepción. 

TABLA 3. 

COMPOSICION MODAL DE ROCAS IGNEAS DE PENINSULA 
POTTER. ISLA REY JORGE. 

: I 

• 

~ 

• •• 

Plagioclasa 
Hiperstena 
Augita 
Mineral de hierro 

Plagioclasa 
Hiperstena 
Augita 
Mineral de hierro 
Minerales intersticiales 

• • 

OG 274 

33,0 
3,1 
2,3 
0,3 

31,3 
6,3 
4,7 
4,3 

14,7 

• 

• 

2 

27,1 
4,2 
3,6 
1,1 

26,0 

20,0 
7,0 

11,0 

OG 274 Andesita de hiperstena y augita. Cerro Tres Hermanos. Cuerpo Intrusivo. Pe-
nínsula Potter. 

2 Análisis Modal según TYRRELL (1921, p . 69) . 
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TABLA 4. 

ANALISIS QUIMICOS* y NORMAS DE ROCAS DE CALETA 
POTTER, ISLA REY JORGE. 

• 

OG 270 

Si02 55,86 
TiOz 1,21 
Al20 s 15,78 
Fe20 3 4,04 
FeO 4,99 

• 

MnO 0,22 
MgO 4,54 
CaO . 6,96 
Na20 4,00 
KzO ' 1,24 
PZ05 0,31 
H 2 0 (+) 0,64 
HzO ( ) 0,85 

Total 100,64 

Indice de color 28,9 

Q 
Or 
Ab 
An 
Wo 
En 
Fs 
Mt 
Il 
Ap 
H 20 

Total 

-

NORMAS C. l. P. W. 

7,56 
7,33 

33,85 
21,45 

4,50 
11,31 

4,22 
5,86 
2,30 
0,68 
2,49 

100,55 

OG 270 Andesita afanítica. Lava de la costa sur, Península Potter. 

OG 274 

55,78 
0,74 

18,14 
2,31 
5,57 
0,10 
3,33 
6,42 
3,71 
1,64 
0,26 
1,34 
0,52 

99,86 

21,8 

7,04 
9,69 

31,39 
28,02 

0,97 
8,29 
7,27 
3,35 
1,41 
0,57 
1,86 

99,86 

OG 274- Andesita de hiperstena y augita.- Cuer.po" intrusivo- Cerro" Tres-- H-el'luanosPenín­
sula Potter. 

• Analista: J. Villalobos. 
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Edad y correlaciones 

Con respecto a la edad de esta secuencia elástico-volcánica, no se 
dispone de dataciones isotópicas ni tampoco se han encontrado antece­
dentes fosilíferos que permitan su datación. Sin embargo, FERGUSON 
(1921) encontró tobas y lavas a las cuales les atribuye una edad ter­
ciaria media. Por su parte, HAWKES (1961), basándose en la simili­
tud petrológica de la Isla Rey Jorge, correlacionó esta secuencia con el 
"Point Hennequin Group", al cual le atribuyó una edad miocena media. 
BARTON (1963, 1964), describió numerosa flora fósil terciaria de Isla 
Rey Jorge, entre las cuales señaló la existencia de Nothofagus (Mioce­
no), en la Punta Hennequin, la que tendría estrecha relación con la 
edad de los efusivos de este grupo. Recientemente BARTON (1965), ha 
establecido que el "Ezcurra Inlet Group", correspondería a la parte in­
ferior del "Point Hennequin Group" de HAWKES (1961). El "Ezcurra 
Inlet Group" aflora en el área oeste de Bahía Almirantazgo, entre Caleta 
Potter y Punta Thomas. De acuerdo con BARTON (1965), la edad del 
"Ezcurra Inlet Group" sería terciaria media, ya que sobreyace al Grupo 
Península Fildes. 

111. ISLA BRIDG EMAN 

FISIOGRAFIA 

La Isla Bridgeman se localiza en el extremo septentrional del Es­
trecho de Bransfield en latitud 6294'S y longitud 56944' oeste, (Arma­
da de Chile, 1961, 1962), fig. 1. Esta pequeña isla volcánica de costas 
escarpadas y carente de vegetación, tiene aproximadamente una longitud 
de 900 m. en dirección norte-sur y 600 m. de ancho en sentido este-oeste; 
su altura máxima alcanza 240 m. sobre el nivel del mar y 2.300 m. sobre 
el fondo oceánico, (fig. 13 A.) Todo el perímetro de la isla es escarpado 
especialmente el lado oeste que cae casi verticalmente hacia el mar, mien­
tras el resto lo hace con una pendiente de 409 a 709. A diferencia del 
resto de las islas Shetland, en Bridgeman no existen playas ni terrazas 
solevantadas como es frecuente para la casi totalidad del archipiélago. 
La excepción la constituye el lado este, donde hay una pequeñísima y an-
gosta playa de gravas y bloques que proviene del cliff lávico. La parte 
superior de este islote volcánico es más o menos plana con inclinación 
hacia los lados este y sur, y corresponde a la pendiente original de los 
flujos lávicos. 

GEOLOGIA 

Los estudios realizados han permitido determinar que esta isla es 
parte de una estructura volcánica mayor. En el complejo volcánico ex­
puesto, se reconocen dos ciclos efusivos superpuestos discordantemente 

y cuyos materiales fueron eyectados probablemente a partir de un crá.­
ter centra1. Petrológicamente ambos ciclos corresponden a andesitas de 
augita y olivina. 

Unidades Volcánicas. En este estudio se proponen dos unidades 
(fig. 13) : A) Volcán Viejo y B) Volcán Nuevo. 
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A) Volcán Viejo. Se denomina "Volcán Viejo" a la unidad volcánica 
caracterizada por aglomerados carentes de estratificación que se desarro­
Han principalmente en la parte noroeste de la isla, asociado al conjunto de 
coladas lávicas que alternan con niveles de piroclásticos, los que tienen su 
mejor exposición en la mitad sureste y presentan una inclinación general 
de 20Q a 30Q SE. De este conjunto volcánico, se puede deducir que los 
aglomerados están asociados con el cuello volcánico viejo, desde el 
cual habrían fluido las coladas de lava y las emisiones de piroclásticos, 
según se puede deducir de las relaciones de terreno (fig. 14 A). Estos 
aglomerados de chimenea están compuestos por escorias, cenizas, bom­
bas y bloques de composición andesítica. La mayor parte de ellos están 
intensamente oxidados y se observa la presencia de algunos minerales 
secundarios tales como calcita, limonita, calcedonia, hematita, etc., las 
cuales se habrían depositado como consecuencia de la actividad fumaró­
lica póstuma. Además, dentro de este aglomerado se observan algunas 
lentes de lava y un filón aproximadamente vertical. 

Ahora, considerando nuevamente el sector sureste, se puede anotar 
que existen al menos 10 flujos de lava, con sus sucesivas intercalaciones 
de piroclásticos. La potencia de cada uno de estos flujos es variable en­
tre uno y siete metros, siendo generalmente delgada. Su estructura co­
rresponde a las de lava "aa". Los niveles de piroclásticos están com­
puestos de escorias, cenizas, lapillis, bombas y bloques, también de com­
posición andesítica y generalmente no tan oxidados como los aglome­
rados de chimenea. La potencia total del conjunto que aflora, sobre el 
nivel del mar, tiene como mínimo 150 m. 

Petrográficamente las lavas del Volcán Viejo corresponden a ande­
sitas de augita y olivina (Tablas 5 y 6, OG 252). Los fenocristales co­
rresponden a abundante plagioclasa cálcica con estructura zonal (An 
92 An 67 "An 48); augita y augita diopsídica (Z:c 429, 
2Vz 469 56Q) Y olivina (2Vx 859, nx " 1.676, Fa 21). La hipers-
tena (2Vx 629, débilpleocroismo: X rosáceo, Y amarillento, 
Z verdoso) se encuentra raramente como núcleo de la augita. Disper­
sos en la masa fundamental, existen microfenocristales de plagioclasa 
(An 40An 62), olivina (2Vx 749 , Ca Fa 46) y augita Z:c 419, 
2Vz 519 489 449). La masa fundamental presenta textura inter­
sertal y está compuesta de plagioclasa (An 30 An 45), augita pigeoní­
tica (2Vz 289 ), minerales de hierro y pequeña cantidad de apatita. 
Asimismo, se encuentran feldespatos alcalinos (2Vx 409, anortocla­
sa), tridimita y mica café, como minerales intersticiales en la última etapa 
de cristalización, con o sin vidrio pardo. 

Este volcán viejo fue posteriormente sometido a una intensa erosión 
marina, desapareciendo la mayor parte de la isla con la destrucción cau­
sada por dicha erosión. La paleotopografía de ella puede ser supuesta a 
partir del análisis de la superficie de discordancia actual, como puede 
observarse en la fig. 14 B. 

B) Volcán Nuevo. Siguiendo a la fase erosiva que afectó al Volcán Vie­
jo, se produce un nuevo ciclo de actividad volcánica, cuyo centro de emisión 
estaría localizado en la parte media occidental del acual relicto isleño (fig. 
14 C). Las sucesivas emisiones lávicas de este nuevo volcán, fueron cubrien­
do el terreno hasta que sus flujos traslaparon la casi totalidad de las ruinas 
erosionadas del Volcán Viej o, con la excepción del extremo sureste, que 
mantuvo una topografía más alta. Este volcán, al igual que el anterior, 
está compuesto de flujos de lava y emisiones piroclásticas, pero sus co­
ladas lávicas son menores en número y más potentes; cada una de ellas 
alcanza espesores de 25 a 30 m. (fig. 13). 
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A. - Formación de un estrato-volcán 
de andesita de augita y olivina 
Volcán Viejo. 

C. - Segundo ciclo eruptivo, formación 
de un nuevo estrato- volcán de an­
desita. Volcán N-uevo 
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B.- ErosiÓn d@ la Í'sla volcánica 

D.- Estado actual de la isla 

Fig. 14. Interpretación esquemática de la evolución volcánica y erosiva de 
Isla Bridgeman. 

Las lavas y piroclásticos del Volcán Nuevo tienen una composición 
andesítica, aparentemente más viscosa que las del primer ciclo, lo que ha­
bría influido evidentemente en la mayor potencia de estas lavas. Los pi­
roclásticos corresponden a cenizas, lapillis, bombas y bloques de igual 
composición, cuyos depósitos se encuentran compactados y diaclasados. 

Petrográficamente las lavas de esta etapa corresponden a una an­
desita de augita y olivina igual que las del primer ciclo (Tablas 5 y 6, OG 
249) compuesta de abundantes fenocristales de plagioclasa cálcica (An 
68 An 90), augita y augita diopsídica (Z:c 41 9 , 2Vz 559 469 ), 
y olivina (2Vx 859, nx 1.677, Fa 22). Pequeñas cantidades de mi­
crofenocristales de plagioclasa (An 75 An 68 An 54), olivina y 
augita se encuentran en masa fundamental intersertal que está com­
puesta a su vez por plagioclasa (An 25 An 45), augita pigeonítica, mi­
nerales de hierro, feldespato alcalino, tridimita, mica parda y apatita, con 
o sin vidrio pardo. 
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TABLA 5. 

COM P OSICION MODAL DE LAVAS DE LA ISLA BRIDGEMAN, 
ISLAS SHETLAND DEL SUR 

Volcán Viejo (OG 252) Volcán Nuevo (OG 249) 

- m 
Q.l 

. 

4 I Plagioclasa 23.6 21.6 ~ 
I '. 

Olivina 0.5 0.7 m .-
""' Augita 3.0 4.7 . 
~ 
o Hiperstena (*) 0.1 s::: 
Q.l 

~ 

.-
""' ~ Plagioclasa 7.6 3.7 o 
s::: 

Olivina 2.1 0.6 Q.l 
(1 I 

Augita 0.2 o 0.9 
""' 

. 
~ . - • 

. 

~ 

: I I 
~ 

. 

Plagioclasa . 31.6 37.1 I > 
s::: . 

Clinopiroxena 19.3 19.7 Q.l 

S Mineral hierro 5.1 3.4 
~ Feldespato alcalino 4.8 5.4 "t:l 
s::: Tridimita 1.1 1.6 ::s 

<+-4 Biotita 
~ Apatita 0.3 0.3 CY.l 
~ Vidrio ) ~ 

. -
(*) Solamente se encuentra como núcleo dEil las clinopiroxenas . 

• 

OG. 252 
OG. 249. 

Andesita de augita y olivina, lava del Volcán Viejo, costa este ce isla Bridgeman 
Andesita de augita y olivina, lava del Volcán Nuevo, costa noreste de isla Brid-
geman. 

3. "Basalto", lava de isla Bridgeman. 
E. GOURDON, (1914 b). C. R. ACAD. Sci., París . 

• 

Al término de este segundo ciclo de actividad volcánica, se estructuró 
un volcán cuya altura fue probablemente superior a la que tiene actual­
mente la isla. Esta mayor elevación debió concentrarse al oeste de la ac­
tual isla. Simultáneamente con su génesis, la erosión marina comenzó a 
atacar esta nueva estructura y en particular una fuerte abrasión que 
avanzó desde su periferia hacia el centro, dejando las formas actuales 
(fig. 14 D). Sin embargo, a pesar de esta fuerte erosión lateral, el Vol­
cán Nuevo conserva su superficie superior original, carente de ' erosión 
glaciar. Esto hace pensar que esta estructura debe ser considerada como 
r ela t ivamente joven. 

L as la vas de ambos ciclos volcánicos correspon den a andesitas de au­
g itas y oliv ina, la s cuales son cla ramente máfica y porfí r ica. Las rocas 
p iroclásticas t ien en t ambién una composición esencialm ente similar a la 
de las lavas. 

La Tabla 5 muestra la composición modal de lavas representativas 
de a m bos ciclos eruptivos, de isla B ridgeman; y la Tabla 6, los análisis 
químicos y normas d e dich as lavas. 
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TABLA 6. 

ANALISIS QUIMI COS* y NORMAS DE 3 ROCAS REPRESENTATI­
VAS DE LAVAS DE LA ISLA BRIDGE MAN 

(OG 252) (OG 249) 
Lava V. Viejo Lava V. Nuevo 3 

SiOz 53.53 53.88 54.24 
. TiOz 1.12 1.08 0.91 
Alz03 18.03 17.54 17.20 
F e20 J 2.07 3.07 2.81 
FeO 6.23 5.32 4.98 
MnO 0.14 0.11 
MgO 4.72 4.42 5.84 
CaO 9.06 8.97 10.19 
Na20 3.89 3.87 . 2.91 
K 20 0.54 0.65 0.92 . 

P20 r. 0.23 0.21 0.09 
H 2 0 (+) O.2tO 0.30 0.09 
H 20 ( ) 0.33 0.24 

TOTAL 100.09 99.66 100. 18 

Indice de color 31.2 29.8 33.7 
• 

Norma$ C. l . P. W. 

Q 2.17 • 4.20 5 .14 
Or 3.19 3.84 5.44 
Ab 32.92 32.75 24.62 
An 30.15 28.57 31.13 
Wo 5.61 6.13 7.87 
En 11.75 11.01 14.54 
Fs 8.13 5.66 5.33 
Mt 3.00 4.45 4.07 
I1 2.13 2.05 1.73 
Ap 0.50 0.46 0.20 
H zO 0.53 0.54 0.09 

Total 100.08 99.66 100.16 
. 

El mineral más abundante es el feldespato, el cual muestra una am­
plia variación en su composición durante la cristalización: en los feno­
cristales varía de labradorita a anortita; en la masa fundamental de oli­
goclasa a andesina, y anortoclasa en la etapa final. En la composición 
química, éstas corresponden a valores altos de Alz 0 3, CaO, y N a 2 O. 

De los antecedentes químicos y mineralógicos anteriormente señala­
dos · ambos- ciclos -efusivos son estrechamente similares en sus caracterís­
ticas y corresponden a andesitas máficas aluminosas ligeramente sobre­
saturada. Un dato analítico dado por GOURDON (1914), es muy parecido 
a los nuevos datos que presentamos en esta publicación, excepto algo di­
ferentes en los álcalis. 

'" Analista: J. Villalobos. 
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Edad y correlaciones 

La historia de la génesis y evolución de estos dos ciclos eruptivos que 
constituyen el grupo volcánico de la isla Bridgeman, se representa esque­
máticamente en la fig. 14. De ella se deduce claramente, que la actual is­
la corresponde sólo a la parte oriental de ambos volcanes. Es posible que la 
parte occidental haya sido separada por una gran zona de fallas de rum­
bo general norte, que contribuyó a su debilitamiento y destrucción, com­
prometiendo los centros eruptivos. Esta zona de fractura estaría a su 
vez asociada con la depresión tectónica del Estrecho de Bransfield. 

Este grupo volcánico es posible correlacionarlo tentativamente con 
el "Port Foster Group", y el "Neptunes Bellows Group" de la isla Decep­
ción definido por HAWKES (1961, b) y probablemente con la parte infe­
rior del "Penguin Island Group" dado para la Isla Jorge . por HA WKES 
(1961, a). . 

Con respecto a la edad de este centro eruptivo no se disponen de ar­
gumentos suficientes que permitan precisar suposición en la columna 
geológica. Pero sin embargo, dado los antecedentes expuestos anterior­
mente, es posible inferir una edad para estas dos fases volcánicas, que 
tentativamente sería plio-pleistocena. 

Actividad reciente 

Desde el siglo pasado se ha informado de la existencia de actividad 
fumarólica en Isla Bridgeman; sin embargo, no se ha observado ningún 
fenómeno que atestigüe tal actividad en el presente. Además BERNIN­
GHAUSEN y NEUMAN van PADANG (1960,p. 16), comunican que se ha­
bría observado la existencia de un cráter a 27 m sobre el nivel del mar, en el 
lado oeste de la isla. Pero dada la estructura que presenta en la actualidad 
la isla, la que fue reconocida en su totalidad, dicho cráter no existiría (figs. 
15y 16). En consecuencia, esta isla en la actualidad no presenta ninguna 
manifestación solfatárica, ni cráter alguno que revelen una actividad en 
tiempos históricos. 

IV. ISLA PENGUIN 

FISIOGRAFIA 

Isla Penguin se localiza en la latitud 62Q 06' sur y longitud 57Q 56' 
oeste (fig. 1) ,(ARMADA DE CHILE 1961, 1962). Sus rasgos morfológi­
cos principales corresponden a una isla volcánica joven. Su forma es apro­
ximadamente circular con un diámetro mayor de dirección norte-sur que 
alcanza 1,7 km y un ancho este-oeste de 1,4 km (figs. 17 y 18). El cono 
principal se levanta en el cuadrante suroeste y alcanza una altura de 
180 m sobre el nivel del mar, constituyendo el relieve más notable de la 
isla, mientras que el resto de ella es relativamente plano, especialmente la 
costa norte donde se ha desarrollado un pequeño plateau de lavas "aa", que 
alcanza una altura media de 20 m sobre el nivel del mar. Este plateau se 
encuentra en su mayor parte libre de piroclásticos. 
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El cono principal presenta en su cumbre un cráter de forma aproxi­
damente circular, con un diámetro de 350 m. La depresión cratérica en 
promedio es del orden de 50 m observándose un máximo de 75 m y un 
mínimo de 30 m. Sus paredes presentan una inclinación de 209 a 309 ha­
cia el centro. Un nuevo y pequeño cono central se ha implantado en el 
interior de este cráter, elevándose 20 m y desarrollando una forma ova­
lada de 120 por 90 m. La ladera del cráter principal se encuentra cubierta 
por depósitos de piroclásticos que tienen una pendiente que varía entre 
129 y 209 ; con la excepción del lado oeste que tiene un sacado en forma 
de herradura, con una inclinación de 309 a 359 hacia el mar, en el cual 
quedan expuestos dos diques radiales que convergen hacia el centro del 
cráter principal, (figs. 18 y 20). 

En el lado oeste de la isla existe un cráter de explosión, de forma 
más o menos circular con un diámetro de 300 m; sus paredes alcanzan 
una altura variable entre 60 y 15 m. En el fondo existe un lago circular 
de 150 m de diámetro (fig. 19). 

La mayor parte de las costas de esta isla son acantiladas con a1turas 
que varían entre 10 y 40 m, y es en estas paredes donde quedan expuestos 
los numerosos afloramientos de lavas y piroclásticos. Solamente se ob­
servó la existencia de cuatro pequeñas y angostas playas; ellas están com­
puestas principalmente por gravas gruesas y representan depósitos re­
cientes. No existen cursos de aguas ni cubierta glaciar; sólo se observa la 
acumulación de nieve anual y su fusión estival. Otro rasgo notable es la 
carencia de terrazas marinas elevadas, rasgo común en las islas Shetland 
del Sur, lo cual contribuye a evidenciar una edad reciente para esta isla 
volcánica. 

GEOLOGIA 

Unidades volcánicas 

Esta isla está constituida en su totalidad por rocas volcánicas de 
edad muy reciente. Del estudio de terreno se ha podido establecer las • 

SI-
guientes unidades para el Volcán Penguin. 

Crater Petrel Eyección fragmental 

?-; 

""'" ~ 
CJ 
Z Cono Central Lava (basalto 
r.:l 

ce olivina) y piroclásticos. 
Po. 

Z 
< 
U Flujos de piroclásticos . 
...::1 
O Cono Principal Aglomerados 
> Filones de basaltos de olivina y augita. 

Lavas (basaltos de olivina y augita). 

Cono principal. Corresponde a un típico estrato volcán, compuesto de 
flujos de lava y piroclásticos de basaltos de olivina. Las lavas se pueden 
apreciar claramente en los bordes acantilados de la isla. En el acantilado 
sur que alcanza a una altura máxima de 40 m se observaron 11 flujos de 
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lavas basálticas; cada uno tiene una potencia variable entre 1 y 5 m y al­
ternan con niveles piroclásticos. Un flujo de lava basáltica "aa" se extiende 
hacia el norte desarrollando el pequeño plateau que caracteriza el relieve 
de la isla; su espesor varía de 5 a 20 m. Tres de estos niveles lávicos y sus 
respectivas intercalaciones piroclásticas se observan en la pared del crá­
ter de explosión, como también en el corte oeste del cráter principal. Aglo­
merados, malamente estratificados, afloran tanto en la pared sur del in­
terior del cráter como en el corte oeste. Estos aglomerados están com­
puestos por escorias, bombas, lapillis y arena volcánica, los cuales se de­
positaron probablemente en condiciones de alta temperatura, dado que 
se encuentran algo soldados y oxidados. Ello se debería en parte a que 
están muy próximos al centro de emisión. En cambio estos mismos aglo­
merados en los afloramientos lejos del cráter, carecen de Boldamiento y 
oxidación. 

Petrográficamente tanto las lavas como piroclastos y filones del co­
no principal corresponden a basaltos de olivina (Tablas 7 y 8, OG 265), 
compacto, gris, fresco y ligeramente picrítico, con fenocristales subhedra­
les de olivina magnesiana (2V 909, nx -- 1,662, Fa 12-14) y en menor 
proporción fenocristales de augita diopsídica (Z : c 429,2Vz 569 ) 
y plagioclasa zonada (An 68 - An 75). 

En la masa fundamental se encuentran microfenocristales de plagio-
dasa (An 58 An 70), olivina (2Vx 889, Fa 15), ' y augita 
(Z : c 409, 2Vz 549 ). La masa fundamental a su vez está constitui-
da por abundante plagioclasa (An 40 An 62), augita (Z : c 409, 
~Vz 449), minerales de hierro y pequeñas cantidades de feldespato al­
calino, apatita y mica parda. 

En el corte del lado oeste del cono principal afloran dos filones ra­
diales, con una potencia de 2 m cada uno y segmentados en échelon. La 
composición de estos filones corresponde a basaltos de olivina, algo vesi­
culoso. En la pared sur del interior del cráter principal existe otro filón 
intruyendo los aglomerados de chimenea. 

Cono C€mtral. Está compuesto de lavas y fragmentos de lavas; su cum­
bre presenta una pequeña depresión cratérica de poca profundidad. Es po­
sible que al comienzo de esta etapa eruptiva, se hayan depositado primera­
mente esocrias, lapillis y bombas en la ladera del cono principal. Posterior­
mente se edificó el cono central interior, compuesto de fragmentos y flujos 
de lavas de basalto olivínico, cuyas características petrográficas son simi­
lares a las lavas del cono principal. Tablas 7 y 8, (OG. 260) siendo los feno~ 
cristales de olivina mucho más escasos que los de la etapa principal. Los fe­
no cristales corresponden a olivina (2Vx ._- 889 , nx 1,664, Fa 15), pla­
gioclasa (An 50 An 67) y escasa augita diopsídica (Z:c 42Q, 

2Vz 499 56). En la masa fundamental intersticial existen microfeno­
cristales de plagioclasa (An 45 An 62), olivina y escasa augita. La ma­
sa fundamental está compuesta de plagioclasa (An 35 An 55), augita 
(Z:c 409, 2Vz 409 ) minerales de hierro, y pequeñas cantidades de 
feldespato alcalino, apatita y mica parda con o sin vidrio pardo oscuro. 

Cráter de explosión. Este cráter está localizado en el borde de la isla, y 
habría sido generado por una explosión freática y corresponde a la última 
manifestación volcánica en esta isla. Alrededor de este cráter se encuen­
tran esparcidos gran cantidad de bloques angulares, los cuales están mez­
clados con bloques recocidos y diaclasados. Algunos alcanzan un diámetro 
máximo de 6 m , pero ninguno de los b loques eyectado;:; corresponden a blo­
ques juveniles. Ellos a su vez cubren los p iroclásticos m ás recientes del 
cono principal. 



Fig. 18 .. -Fotografía 
, 

aerea vertical de Isla Penguin (Foto gentileza del British 

Antartic Survey) • 
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Tanto las lavas, piroclásticos y filones que constituyen Isla Penguin 
corresponden a basaltos de olivina, como ya fue señalado por FERGUSON 
(1921), y TYRREL (1921, 1945) y HAWKES (1961). Estas rocas son 
porfíricas y ligeramente menos saturadas en sílice, debido a la presencia de 
abundantes fenocristales de olivina. Los análisis modales y químicos de 
rocas representativas de Isla Penguin, se dan en las Tablas 7 y 8 res­
pecti vamen te. 

TABLA 7. 

COMPOSICION MODAL DE LAVAS DE LA ISLA PENGUIN 

. 

OG. 265 OG. 260 

. . ,- .. 

• 
Ul 
Q) 

1.0 3.3 . • I Plagioclasa ~ 
-+-> 
Ul 

Olivina 13.5 4.5 .-
lo-< 
~ o Augita 1.2 0.3 ~ 
Q) . 

~ 

, , • 

I Ul o Plagioclasa 8.1 10.4 Q) • 

~ i • 

~ ce 
I > 

Olivina 2.6 4.5 o Ul 
$-4 

..... 
$-4 

~ 0.6 ~ Augita 1.4 .-
~ 

. 

. 

; I Plagioclasa 45.7 46.2 
I s:: ~ Clinopiroxena 19.6 20.5 I ) 

::3 s:: 4.8 7.4 Mineral de hierro ~ Q) 

~ S Feldespato alcalino 1.7 2.0 
~ rn Biotita ~ "O 

~ Apatita 0.4' 0.3 
Vidrio 

• • • 
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TABLA 8. 

ANALISIS QUIMICOS* y NORMAS DE ROCAS VOLCANICAS DE 
ISLA PENGUIN. ISLAS SHETLAND DEL SUR 

OG. 265 1 OG.260 

SiOz 48.65 48.26 49.52 
Ti02 1.12 1.07 1.33 
Al 2 0 a 16.75 171.42 17.24 
FezOs 1.65 3.36 2.98 
FeO 7.67 5.61 7.51 
MnO 0.14 0.14 0.18 
lY!gO 9.56 8.83 7.02 
CaO 10.20 11.56 9.,52 
Na2 0 3.27 2.44 3.61 
K 2 0 0.40 0.89 0.53 
P 205 0.25 0.22 0.36 
R 2 0 (+) 0.11 0.24 0.12 
RoO - ( ) 0.21 0.16 0.15 , 

, 

, 

Total ' 99.98 100.24 100.07 
, 

Indice de Color 40.1 39.9 36.8 

, 

NORMAS C. l. P. W. 

, , 

Q. 
Or 2.36 5.14 3.13 
Ab 27.25 20'.65 30.55 
An 29.85 34.03 29.28 , 

Ne 0.30 
Wo 7.66 9.22 6.61 
En 4.88 9.06 7.20 
Fs 2.27 2.46 3.87 
Fo 13.28 9.06 7.21 
Fa 6.90 2.75 4.31 
:Mt 2.39 4.87 4.32 
Il 2.13 2.03 2.53 , 

Ap 0.55 0.48 0.79 
R~O 0.32 0.40 0.27 

• 

Total 100.14 100.15 100.07 

OG 265. Basalto de olivina y augita. Lava del Cono Principal, flanco Norte. Isla Penguin. 
1. Basalto de olivina. Lava de la Isla Penguin. Anal. F. Herdsman. G. W. 'I'YRREL 

(1945, p. 59) . 
OG 260. Basalto de olivina y augita. Lava del cono central. Isla P enguin. 

(* ) Analista: J . Villa lobos. 
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Las rocas de isla Penguin, especialmente las lavas del cono principal 
se podrían considerar como formadas a través de procesos acumulativos 
operados en la etapa inicial de la cristalización del magma basáltico. Esto 
es considerando que la cristalización de la olivina continúa hasta la etapa 
inicial de la formación de la masa fundamental. Sin embargo, augita y 
augita pigeonítica es el único mineral ferromagnesiano presente durante 
la etapa principal de cristalización de la masa fundamental. 

A través de todas las rocas de la Isla Penguin, se observa que los 
feldespatos alcalinos y la mica parda (biotita?) son los minerales inters­
ticiales característicos, formados en la etapa final de la cristalización. N o 
obstante, minerales silíceos en esta etapa final no se encuentran como se 
podría esperar de la composición química, la cual indica un débil satura­
miento en sílice. 

La composición química muestra buena concordancia en varios as­
pectos con la mineralogía anteriormente mencionada. Las lavas olivínieas 
del cono principal son ricas en MgO y CaO, y levemente pobres en SiO!!, 
FeO + Fe~03 y álcalis, comparadas con las lavas del cono central. La 
muestra (1) de la Tabla 8 analizada por TYRREL, es lo más probable 
que corresponda a una lava del cono principal. 

Edad, correlaciones y actividad reciente 

El cono principal de este volcán, se habría formado por sucesivos 
flujos de lavas y piroclásticos que se fueron depositando alternadamente, 
hasta estructurar la morfología actual de Isla Penguin. Simultáneamente 
durante esta etapa se produce la intrusión de filones radiales (fig. 17). 
Como fase póstuma de esta actividad volcánica principal, se generó el 
cono central interior, y con probable sincronismo ocurre la actividad ex­
plosiva que engendra finalmente el cráter oriental de la isla. Es posible, 
basando en las observaciones del acantilado occidental del cono principal 
que este corresponda a un borde de otro cráter de explosión, cuyo centro 
se encontraría probablemente en la base del cono principal, hacia el 
lado occidental, hoy cubierto por el mar. Los cráteres se encuenh"an or­
ganizados en una línea, lo cual obedece evidentemente a un control tec­
tónico de rumbo general noreste-suroeste, el que tiene estrecha relación 
con la actividad volcánica del Pleistoceno-Reciente. Esta actividad vol­
cánica sería una consecuencia Íntima de los movimientos tectónicos que 
han alzado el arco de isla de las Shetland del Sur, en relación con la de­
presión del Estrecho de Bransfield. 

No ha sido posible observar la base de este volcán; pero muy cerca 
y al norte de ella, en la costa de la isla Rey Jorge, existen afloramientos de 
rocas volcánicas, que según HA WKES (1961), corresponden al "Penguin 
Island Group" (Plioceno a Reciente). Pero estas parecen corresponder a 
niveles más viejos que la isla Penguin, pues ellas se encuentran fuerte­
mente erosionadas, mientras que en Isla Penguin no existen terrazas ma­
rinas, la erosión no ha sido · fuerte, y sus formas no alcanzan el grado de 
disección que presentan las lavas de la costa Rey Jorge, razón por la 
cual se podría suponer una edad pleistocena superior y holocena. Sin em­
bargo, se estima que la formación del cono central y el cráter de explo­
sión, última manifestación volcánica de esta isla, habría acaecido durante 
el Holoceno. BARTON (1965), estableció que "El cono volcánico de la 
Isla Penguín, probablemente no tiene más de 100 años". Esta edad men­
cionada por él, sin embargo, debería considerarse como la edad de la 
última erupción de este volcán y no 'como la edad total de la isla. TYRREL 
(1945) supone que todavía hay mucho calor residual en el cono, y que en 
consecuencia debe ser considerado solamente como volcán durmiente. Por 
otra parte, durante los últimos 150 años, no se ha reportado evidencias 
de fumarolas o erupciones en dicha isla, a pesar de haberse infor-
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mado de evidencias de actividad fumarólica en la isla Bridgeman en los 
alios 1821, 1838, 1839 Y 1850. Lo más probable es que haya ocurrido un 
error de tipo geográfico, y la actividad atribuida a Bridgeman, corres­
pondía a la Isla Penguin. 

v. ISLA DECEPCION 

FISIOGRAFIA 

Decepción es una isla volcánica del tipo caldera, cuya actividad efu­
siva continúa hasta el presente y representa al centro volcánico más ac­
tivo de la Antártica septentrional. Se localiza al suroeste de las Islas 
Shetland del Sur, en pleno Estrecho Bransfield, en los 629 57' de latitud 
sur y 609 38' de longitud oeste, fig. 1 (ARMADA DE CHILE, 1961, 
1962). 

Su morfología actual es la de una estructura volcánica en forma de 
una gran herradura, abierta unos 500 m. en el extremo sureste y con un 
diámetro exterior de 14 km. y su interior elongado al noroeste,con 8 km. 
aproximadamente. (fig. 23). Representa los restos de un gran estrato­
volcán compuesto, cuyos procesos volcánico-tectónicos han permitido que 
se transforme en una caldera, la que ha sido invadida por el mar a través 
de los Fuelles de Neptuno, dando origen a un puerto abrigado, que es 
conocido como Bahía Foster. 

Topográficamente este anillo volcánico alcanza una altura media de 
300 m. s.n.m., con una cota máxima de 542 m. en el Monte Pondo Su su­
perficie está cubierta aproximadamente en un 50% por hielo, el que se 
concentra principalmente en los sectores oriental y sur. Su borde exterior 
es acantilado con alturas que sobrepasan los 40 m. con la excepción del 
lado este, donde se desarrolla una playa de arena volcánica, sobre un 
bloque controlado por una falla de rumbo noroeste. 

En la costa interior de esta caldera y sobre los bloques circulares 
colapsados que conforman el anillo interior escalonado, se han producido 
más de una treintena de erupciones parásitas, generando numerosos co­
nos cineríceos, esporádicamente flujos lávicos del tipo "aa" y cardadas. 
Además varios maares, los cuales han dado origen a una serie de lagunas 
costeras. Así los efusivos parásitos han poblado, modificado y sepultado 
parcialmente las estructuras originales del anillo de subsidencia de la 
caldera. 

Se puede decir, que la actividad volcánica post~caldera se ha produ­
cido exclusivamente alrededor de la costa interior de la caldera, como lo 
demuestran las recientes erupciones de 1967 y 1969, que introdujeron 
algunos cambios morfológicos en ella. Según VALENZUELA et al (1968), 
en Bahía 'relefon, en el sector noroeste de Bahía Foster, surgió una pe­
queña isla de material piroc1ástico 'con cuatro depresiones cratéricas en 
línea y se ,reactivó uno de los cráteres de la costa, como resultado de la 
erupción del 4 de diciembre de 1967 (fig. 3j). Más tarde, el 21 de febrero 
de 1969, se reactivó el cráter de Caleta Péndulo, donde se encontraba la 
Base P AC ele Chile y se abrió una fractura hacia el sur de dicho centro, 
por los cuales fue eyedado gran cantidad de material piroc1ástico y lava 
de bloques, que produjeron lahares que arrasaron con las instalaciones 
tanto de Bahía Ballenero como de Caleta Péndulo (fig.36) (BAKER et al 
1969) . 

Isla Decepción que por más de un siglo ha servido de refugio a las 
expediciones polares a los antiguos ba1lener os y cazadores de focas, y 
que en los últimos años era centro de ocupación permanente por Chile, 
Inglaterra y Argentina, ha sido evacuada, como consecuencia del aumen­
to de la a ctividad volcánica que destruyó totalmente la Base chilena y 
p a rcia lmente la inglesa. 
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Fig. 23. Mapa geológico de Isla Decepción. 

SERIE PRE-CALDERA 

Toba de lapilli andesítica 

Conos parásitos de Neptuno 
Tobas y aglomerados andesiti­
tico-basáltico. 

Volcán Foster. Lavas y piro­
elásticos de basaltos de olivina 
v andesitas 

x 

SERIE POST - CALDERA 

Aniilo interior de cráteres parásitos . 
Conos ¿e ceniza, lapillis, bombas; Maa­

res; Flujos de lavas "aa" y bloques de 
composición andesítica a basalto de oli-

• VIna. 

Campos de fumarolas. 

.. , ___ ._' Fallas, asociadas al colapso • que genero 
la caldera Decepción. 
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GEOLOGIA DE LA ISLA DECEPCION 
. 

Geológicamente la Isla Decepción corresponde a una caldera vol­
cánicacaracterizada por una amplia variación petrográfica y tipos de 
erupciones que culminaron con la estructura caldérica actual. Varios 
geólogos han escrito acerca de su evolución y petrografía, entre los cua­
les cabe destacar los trabajos de HOLTEDAHL (1929), OLSAGHER 
(1956), CASERTANO (1963) y HAWKES (1961). Los tres primeros 

coinciden en líneas generales en reconocer que la actual caldera se forma 
por la subsidencia de un volcán único y en consecuencia establecen una 
serie volcánica antigua y otra joven. Mientras que HAWKES sostiene que 
la caldera debe su origen al hundimiento de un grupo de cuatro volcanes 
principales emplazados a lo largo de fallas radiales y en arco, los cuales 
constituyen la Serie pre-caldera, o Grupo Port Foster; establece ademá:; 
una Serie post-caldera formada por tres unidades volcánicas, el Whalers 
Bay Group, Pendulum Cove Group y el N eptunes Bellows Group. 

De los estudios de terreno realizados en diciembre de 1965 y febrero 
de 1966, se puede concluir que existiría en general una concordancia con 
la hipótesis formulada por HOLTEDAHL (op cit.), con algunas varia­
bles de acuerdo al esquema estratigráfico evolutivo propuesto en este es­
tudio (Tabla 9). 
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CALDERA 

DECEPCION 

• 

Campos de fumarolas 

Anillo interior de 
, 

cráteres parásitos 

Centros de Caleta Pén­
dulo (erupción 1969). 

Cen tros de Bahía Tele­
fon (erupción 1967). 

Centros de Monte Kirk­
wood (erupción 1842 
( ?) 

Centros de Bahía Fos­
ter (post colapso). 

Tectónica de colapso: subsidencia del cono central del volcán 
Foster, formación de la caldera, erosión 
marina e ingresión del mar a la caldera. 

VOLCAN 

FOSTER II 

CONOS 
PARASITOS 
DE NEPTUNO 

VOLCAN 

FOSTER 1 

Erupción de piroclásticos. Toba amarilla de la­
pilli, andesítica. 

Estrato-Volcán con cráter central y erupciones 
radiales de lavas y piroclásticos de basaltos de 
olivina y andesitas. 

Pun ta Entrada 

Catedral Conos de tobas y 
aglomerados andesí-

Punta E ste tico-basáltico 

Estrato-volcán, lavas y piroclás ticos subma­
rinos (? ) 
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Serie Pre-Caldera 

Está formada por el Volcán Foster 1 y II y los Conos Parásitos de 
Neptuno, cuyos efusivos lávicos, piroclásticos y aglomerados correspon­
den predominantemente a basaltos de olivina y andesitas. 

VOLCAN FOSTER, corresponde a un estrato-volcán de tipo central 
cuyo cráter se localizaría aproximadamente en el centro de lo que hoyes 
Bahía Foster. Se postulan al menos dos fases: la 1 de tipo submarino, que 
estructuró la base de la Isla Decepción, sobre el extremo sureste del blo­
que de las Islas Shetland del Sur y probablemente entre 300 y 400 metros 
bajo el nivel del mar. No se poseen muestras de esta etapa. Como fase 
II, se reconoce la etapa subaérea, la que en sus inicios alternaría sus la­
vas con los aglomerados de los conos parásitos de Neptuno, sobrepasán­
dole en tiempo la actividad volcánica del Foster II a estas últimas, hasta 
dar forma a una isla con un diámetro cercano a los 15 km, a nivel del 
mar. Sus lavas corresponden principalmente a basaltos de olivina y an­
desitas basálticas que afloran (Tabla 10, OG. 229, OG 356, OG 244) tan­
to en el acantilado exterior desde Punta Macaroni hasta el extremo sur­
oeste, como también en las paredes de la caldera. 

Conos Parásitos de Neptuno. 

Lo integran tres centros conocidos como Punta Entrada, Catedral 
(fig. 27) y Punta Este (fig. 26 y 28), los cuales están controlados por 

una fractura de rumbo aproximado N 359 E. Sus efusivos corresponden 
principalmente a tobas y aglomerados amarillos de composición andesí­
tico-basáltica y esporádicamente algunas intercalaciones de lavas basál­
ticas de olivina. Los restos fuertemente erosionados de estos conos, se 
presentan en la actualidad como un murallón de tobas y aglomerados 
amarillos y rojos, que se levantan en el extremo sureste de Isla Decepción, 
dándole un aspecto espectacular a la entrada a la caldera, en los Fuelles 
de Neptuno (fig. 27). 

Tectónica de colapso, formación de la Caldera Decepción 

Una de las últimas fases eruptivas del volcán Foster II, se habría 
caracterizado por una violenta erupción de piroclásticos pumíceos, como 
lo demuestra la cubierta de tobas de lapillis pumíceos, con gran cantidad 
de fragmentos líticos basálticos y andesíticos provenientes del estrato­
volcán Foster, que recubren casi la totalidad de los afloramientos de la 
isla, con un espesor variable entre 3 y 0.60 metros. (figs. 29 y 30). 

El carácter explosivo de esta erupción, fracturó la estructura del co­
no central del volcán Foster, la que asociada a una deflación del proceso 
magmático, generó una subsidencia, dando origen así a un cráter caldé­
rico formado por un anillo escalonado de bloques concéntricos, que des­
cienden hacia el centro de Bahía Foster. Por otra parte, el avance de la 
erosión marina sobre los conos parásitos de Neptuno, permitió la ingre­
sión del mar para formar la actual Bahía Foster. (fig. 25). 

Serie Post-Caldera 

Esta serie está constituida exclusivamente por el anillo interior de 
cráteres parásitos de la Caldera Decepción, los que en la actualidad alcan­
zan a 40 centros de emisión, predominando los conos cineríceos entre los 
maares y flujos de lava. Estos se localizan principalmente sobre los blo­
ques inmediatamente próximos a la pared de la caldera, lo que demues­
tra que la actividad magmática post-caldera, ha tenido lugar exclusiva­
mente a través de las fracturas del anillo de subsidencia (fig. 35). 
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Fig. 24. Evolución de la caldera Decepción según O. González (1970). 
A. Estrato volcán compuesto. Volcán Foster y conos parásitos de Neptuno. 
B. Erupción de piroclásticos y colapso del cráter central. Formación de la caldera 

Decepción, 
C. Erupciones parásitas en el anillo interior de la caldera. 29 centros corres pon-

dientes a conos cineríceos, maares y flujos 
D. Erupción de 1842 (?). 
E, Erupción del 4. 12. 1967. Formación de la 

al. (1968). 
F· Erupción del 21. 2. 1969. Erupción fi s u ral 

Péndulo, según Baker et al (1969) . 
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lJ( ·C (·pC10II. Vista de la caldera. Fotografía Aérea. u. s. Navy (Gentileza de la Oficina de Programas Polares de la N. S. F. ) • 
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Fig. 27. Fuelles 

Fig. 28. Vista 

de Neptuno. Aglomerados y tobas del Cono Catedral. Isla Decepción. 
o. G. F.) 

norte del cono 
(Foto 

parásito Punta Este. Isla Decepción. (Foto O. G. F.) 
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Fig. 31. Costa este 

Fig. 32. Acantilado 

de la isla Decepción. Zona de falla entre Punta Maca l'oni 
Punta Este. (Foto 

Macaroni. 
o. G. F.) • 

, , 

prOXlmo Punta Lavas pI'e-caldera , 
(Foto O. G. F . ) roc1ásticos recientes. • 

cubi erta con 

\ ' 
• 

, 
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Fig. 33. 
4. XII. 

----~---

El'upción volcánica en 
l067. Foto • • P. Myers. 

Vol. l4. 

Bahía Telefón. Isla Decepción Fig. 34. Nube 

(Tomada The Polar Record, Isla Decepción. 
N9 89) • 

1 

, 

, 

cemzas y piroclásticos de • durante la 
. , 

(' rU]ll'IOll d (,1 4 , \ 11 • 1 %!I, ( , 11 

Vista desde el Bransfield. (Foto Gentileza ( le' la A I'lllada d( , ( 'hilC') • 



Pig. 35 Isla Yelcho en Bahía Telefón, en la costa interior de la Caldera Decepción. Se formó con la 
. , 

erupclOn del 4. XII. 1967. (Foto Gentileza 
de la Armada de Chile) • 
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Fig. 36 Erupción del 21 de febrero de 1969 en Caleta Péndulo. Al pié, la Base Presidente Aguirre Cerda, cubierta por las efusio -
nes de piroclásticos y lahares (Foto USo N. S. F.) Navy, gentileza 
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No menos de 29 de estos centros hicieron erupción durante el período 
post colapso, el cual se estima no superior a 700.000 años sobre la ba se 
de los estudios paleo magnéticos recientemente efectuados por VALENCIO 
et. al. (1969). Un grupo de seis centros, localizado en el bloque cercano 
al monte Kirkwood, habrían nacido durante las erupciones de 1842, se­
gún lo observado por WILKES, (1844), lo cual coincide con observaciones 
de terreno, donde existe un flujo de lavas "aa" de andesitas basáltica, y 
una serie de cinco conos de piroclásticos, carentes de toda erosión. 

Como centros de Bahía Teléfon denominamos a las erupciones de 
1967, que de acuerdo con el estudio efectuado por VALENZUELA et. al. 
(196g, 1970), durante la actividad volcánica ocurrida el 4 de diciembre de 
1967 y después de una violenta erupción de material piroclástico de com­
posición andesítica surgió una pequeña isla con cuatro cráteres en línea, 
cuyas dimensiones alcanzan 900 ID. de largo, por 300 de ancho y unos 60 
de alto. Sincrónicamente se habría reactivado un cráter existente en la 
costa noreste de Bahía Teléfon. El material piroclástico cubrió los dos 
tercios de la Isla con una capa de cenizas y lapillis de 50 cm. en promedio. 

Se denominan centros de Caleta Péndulo a la reactivación de los cen­
tros parásitos existentes y a los nuevos cráteres formados durante la 
erupción del 21 de febrero de 1969. Según lo informado por BAKER et. al. 
(1969), se habría producido una erupción de tipo fisural a partir del crá- , 
ter de Caleta Péndulo, hacia el sur, siguiendo una de las líneas de fractura 
de la Caldera la cual alcanza 5 km de largo y estaba permanentemente cu­
bierta por hielo, al oeste del Monte Pondo Además, tres nuevos centros se­
parados de la fisura tanto al norte como al sur de ella se generaron sin­
crónicamente. El material eyectado consistió principalmente en bombas, 
bloques escoriáceos, lapillis y cenizas de composición andesítica semejan­
te a la de 1967. 

Consideraciones petrograficas de la vas de Isla Decepción 

Como se ha señalado, la Isla Decepción es en la actualidad el único 
volcán activo de las Shetland del Sur, caracterizado por una amplia varia­
ción petrográfica. La naturaleza de estas rocas que son excepcionalmente 
altas en soda, han sido analizadas principalmente por TYRREL (1945), 
BARTH y HOLMSEN (1939) Y HAWKES (1961). Según este último au­
tor, todos los grupos volcánicos de esta isla estarían compuestos por lavas 
y piroclásticos cuya composición varía de basalto de olivina a andesita de 
oligoclasa. En la etapa pre caldera, predominan los basaltos de olivina aso­
ciados a andesitas, mientras que en la etapa post caldera, las andesitas y 
andesitas de oligoclasa caracterizan sus efusivos. 

Las rocas basálticas de la Isla Decepción son ricas en plagioclasas y 
su índice de color es menor que 35. En consecuencia y de acuerdo con lo 
postulado en la introducción del presente estudio, estas rocas serán deno­
minadas bajo el nombre de andesitas basálticas. Por otra parte las rocas 
félsicas que fueron denominadas andesitas de olivina y normalmente exce­
den del 10 % de cuarzo normativo, se denominaron dacitas en el presente 
estudio. 

La mineralogía de las rocas volcánicas de la Isla Decepción es a lgo 
simple. Así, las andesitas basática s est á n compuestas de olivina mag nesia­
na, augita y plagioclasa del tipo andesina -bitownita y minerales de hie­
rro. En las andesitas p redomina la plagioclasa del tipo a ndesina labra do­
rita, augita, minerales de hierro, con o s in olivina e hiperstena. L a s da ci­
tas están compuestas por plagioclasa tipo oligoclasa, augita, hipersten a y 
miner ales de hierro con o sin olivina f ayalítica. Además, los minerales de 
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hierro se encuentran tanto en la masa fundamental como en los fenocris­
tales. 

BARTH et. al. (1939) y HAWKES (1961), han señalado que el orden 
de cristalización de los minerales principales es estrictamente análogo a la 
de cierta mezcla en el sistema MgO-FeO-Si02 (BOWEN et. al., 1935) los 
cuales habrían cristalizado bajo condiciones de fuerte diferenciación. Tam­
bién se ha informado que la piroxena de la masa fundamental de las rocas 
de la Isla Decepción y aun en las andesitas de hiperstena y augita, es por 
lo general sólo augita, aproximadamente augita pigeonítica. Con rara ex­
cepción se ha encontrado clino y ortopiroxena contenidas en vidrio an­
desítico, presente en las tobas de piroclásticos de la última erupción del 
Volcán Foster II, expuesta en el clif de la costa oeste exterior de la isla. 

Por primera vez se ha observado, en el presente estudio, que la ma­
yor parte de la masa fundamental cristalina, aun en las rocas basálticas, 
contienen algunos feldespatos alcalinos (anortoclasa) y biotita, como mi­
nerales intersticiales de la etapa final de cristalización. Minerales de SÍ­
lice, principalmente tri dimita , aparecen en esta etapa en las andesitas 
félsicas y dacitas, pero no ocurre así en las andesitas basálticas. 

Con respecto a la composición química de las rocas volcánicas de la 
Isla Decepción, se dispone de 24 análisis de los cuales seis son análisis de 
muestras de lavas provenientes de efusivos pertenecientes a la serie pre 
caldera (Tabla 11, OG 244, OG 229, OG356) y a los de la serie post cal­
dera (Tabla 11, OG 232, OG 226 Y OG 354). La composición modal de 
estas seis rocas están dadas en la Tabla 10. 

Su composición química presenta una variación del contenido en 
sílice entre 49.72% a 69.01 %. Los análisis 1 al 8 de la Tabla 11 que corres­
ponden a andesitas máficas y andesitas basálticas presentan un bajo 
contenido en sílice; en ellas se ha calculado entre un 3 y 10 % de olivina 
normativa, con la excepción del análisis 2, que corresponde a un basalto 
dolerítico y cuya presencia ha sido discutida. Esta roca no fue encontra­
da in situ como lo describe GOURDON (1914 a) ; por otra parte, la mayo­
ría de las andesitas y dacitas son sobresaturadas y tienen sobre el 200/0 
de cuarzo normativo. 

Como lo han señalado los investigadores anteriores, una de las 
características principales de la composición química es ser rica en soda, 
lo cual se esperaba por la abundante presencia de plagioclasa sódica en 
el análises modal. Sin embargo, el contenido de potasa es generalmen­
te bajo, coincidiendo con la escasa existencia de minerales potá­
sicos (anortoclasa y biotita) en el análisis modal. Por consiguiente, la re­
lación K 20/ Na20 es extraordinariamente pequeña, con rangos que varían 
entre 1/8 y 1 / 10. 

i 
• 



161 

TABLA 10 

COMPOSICION MODAL DE LAVAS DE LA ISLA DECEPCION 

MUESTRA NQ 

Plagioclasa 

( % An) 

(/l Olivina ¡;.:¡ 
H 
<: (2Vx) 
E-< 
(/l ..... Augita ~ 
U 
O (2Vz) 
Z 
~ Hiperstena 

(2Vx) 

Minerales de hierro 

Textura 

Plagioclasa 

(% An) 

~ 
Olivina 

~. (2Vx) 
~ 
<: Augita 

~ (2Vz) ::> 
~ 

<: Minerales de hierro 
(/l 

Feldespato <: alcalino 
~ 

Biotita 

Apatita Vidrio 

OG. 232 OG 229 OG. 356 OG 244 OG 354 

49,72 50,18 50,63 52,42 54,22 

2,8 7,8 3,2 

(64-90) (55-80) (47-64) 

1,1 1,1 22* , 

(88Q) (90Q) (85Q) 

tr. 0,3 

(43Q-54Q) 

Intersertal Intersertal Pilotaxit. Intersertal Vidrio 

56,5 

(38-51) 

7,1 

(829) 

18,1 

11,6 

2,1 

0,7 

52,1 

(33-41) 

9,8 

(869) 

20,8 

(429 ) 

6,6 

1,5 

0,3 

61,2 

(36-62) 

9,6 

(839-849) 

18,6 

(48Q-499) 

7,8 

2,4 

0,4 

59,0 

(27-56) 

41* , 

(839 ) 

20,0 

(429) 

7,3 

3,2 

0,7 

Hay 

(37-49) 

Hay 

(esque-
letos) 

Hay 

Hay 

vidrio 
pardo 

OG 226 

66,24 

4,2 

(20-32) 

0,7 

(539 ) 

0,5 

0,5 

Vidrio 
fluidos 

. 

Hay 

(20 ) 

Hay 

vidrio 
pardo 
oscuro 

• Borde de reacción con clinopiroxena. 

1. OG. 232. Andesita basáltica de olivina casi afírica L ava post-caldera Loe. pie 
norte colina Cross. B ahía Teléfo:l . 

2. "Basalto colerÍtico" , I'sla Decepción. GOURDON (1914 a ) . 
3. OG. 229. Andesita basáltica de olivina. Lav a pre -calder a. Loe. costa oeste de 

Isla Decepción. 
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4. OG. 356. Andesita basáltica afírica. Lava pre-caldera. Loe. Punta Macaroni, NE 
de Isla Decepción. 

5. "Basalto de olivina". (B. 163.1), Lava del Grupo Puerto Foster. Loe. Stone Throw 
Ridge. Anal., D. D. Hawkes. HAWKES (1961). 

6. "Basalto de olivina" (B. 103.3). Lava del Grupo Fuelles de Neptuno. Loe. cerca 
de la Punta Collins. Anal. D. D. HAWKES (1961). 

7.- OG 244. Andesita basáltica de olivina. Lava pre-caldera. Loe. Caleta Péndulo, 
próxima a la Base Chilena PACo 

8. "Basalto-Andesita". Loe. Isla Decepción. BARTH et. al. (1959). 
9. "Basalto-Olivina" (B. 213.3). Lava del grupo Caleta Péndulo Loe. Lago Cráter. 

Isla Decepción. Anal. D. D. Hawkes. HAWKES (1961). 
10. "Basalto (Labradorita)". Loe. Isla Decepción. GOURDON (1914 a). 
11. aG. 354. Andesita afírica. Lava post-caldera. Loe. Ladera NN. del Monte Pondo 
12. Andesita de augita e hiperstena. ("Bandaita"). Loe. Isla Decepción. BARTH et 

al (1939). 
13. Andesita. Loe. Isla Decepción. GOURDON (1914 a). 
14. aG. 226. Dacita vítrea de augita e hiperstena. Lava post-caldera. Loe. Cumbre 

Colina Cross, Bahía Teléfono. 
15. "Andesita de oligoclasa". (B. 111.4). Lava del Grupo Caleta Péndulo. Loe. Pro­

montorio 1 74 millas al WNW de la Punta Collins. Anal. D. D. Hawkes, HA WKES 
(1961). 

16. "Traquiandesita". Loe. Isla Decepción. GOURDON (1914 a). 
17. "Tridimita-santorinita". Loe. Isla Decepción. BARTH et. al. (1939). 
18. "Traquiancesita". Loe. rsla Decepción. GOURDON (1914 a). 
19. Ceniza andesítica, Base PAC, Erupción 1967. VALENZUELA et. al (1970). 
20. Pómez andesítico, Playa Fumarola PAC, 1967, VAJ.ENZUELA et. al. (1970). 
21. Bomba volcánica andesítica, a 1 km. al este de Refugio Telefon, 1967. VALEN­

ZUELA et. al. (1970). 
22. (B. 276.1). Bomba Isla Yelcho, diciembre 1967. Anal. J. Wigley. 

-- 23. (B. 428. 1). Bomba vítrea escoriácea. Cráter de la costa NW. Diciembre de 1967. 
Anal. J. Wigley, BAKER et. al. (1969). 

24. (B. 571.1) Bloque escorláceo, fisura 1969 Caleta Péndulo. Anal. J. Wigley, BA­
KER et. al. (1969). 

Actividad reciente de Isla Decepción 

La actividad volcánica registrada en los últimos 140 años, desde 
que Kendall visitó la Isla en 1829 hasta la erupción de 1969, se puede 
dividir en dos fases: a) una constante, de topo solfatárica con campos de 
vapor con temperaturas que fluctúan entre los 80Q y 100Q e, que se ha 
observado a lo menos en cuatro áreas, Bahía Fumarolas, Bahía Teléfon, 
Caleta Péndulo y Bahía Balleneros y b) actividad de tipo explosivo con 
aporte de material piroclástico y esporádicamente flujos de lava, se han 
registrado a lo menos en tres ocasiones. WILKES (1844) señaló erup­
ciones de este tipo, las que se habrían producido en el sector del Monte 
Kirkwodd entre los años 1839-1842. Las erupciones del 4 de diciembre 
de 1967 (VALENZUELA et al, 1968-1970) y del 21 de febrero de 1969 
(BAKER et al, 1969) también son de este tipo, con aporte de gran cantidad 
de cenizas, 1apillis y bombas. La presencia de bombas en forma de husos 
durante la erupción de 1969, estaría indicando la existencia del flujo lá­
vico muy próximo a la superficie. 

• 

• 
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VI. ISLA BRABANTE 

FISIOGRAFIA 

Aunque esta isla no pertenece al archipiélago de las Shetland del 
Sur, se le incluye en este estudio del volcanismo Cenozoico Superior de 
dichas islas, por el significado petrológico que tiene uno de sus efusivos 
lávicos probablemente pleistocénicos (?), el cual podría representar la 
fase líquida del magma parental basáltico olivínico de esta región septen­
trional de la Antártica. 

Isla Brabante es una de las más grandes del archipiélago de Palmer, 
el que a su vez se extiende al sur del estrecho de Bransfield y se encuen­
tra separada de la Península Antártica por el estrecho de Gerlache. Esta 
isla se localiza en los 649 17' Lat. Sur y 629 20' Long. W y tiene una longi­
tud aproximada de 57 km. por un ancho de 22 km. (fig. 37). Se caracte­
riza por su morfología montañosa, ausencia de costas y abruptos acan­
tilados; su superficie está cubierta por glaciares en más de un 90 0/0 , su 
cumbre más alta la constituye el Monte Parry de 2.522 m. el cual co­
rrespondería a una estructura volcánica pleistocénica (?), cuyos flujos 
lávicos se extenderían hasta las costas orientales frente al islote J enie. en 

• 

la región del Gerlache. 
.' 

Observaciones geológicas 

Debido a las dificultades de acceso a Isla Brabante, ella fue sobre­
volada en helicóptero a lo largo de su costa sureste, lográndose descen­
der en la costa del islote J enie, frente al acantilado sureste. Aquí se puede 
observar la existencia de un complejo de rocas estratificadas, plegadas y 
erosionadas sobre las cuales se apoyan discordantemente flujos lávicos. 
Dichas lavas, de probable edad pleistocena, provendría de un centro efu­
sivo situado en el monte Parry y alcanzarían hasta la costa e"ste de la 
isla Brabante se abtuvo una muestra petrográfica que corresponde a un 
basalto de olivina casi afírico; su composición química y modal se da 
en las Tablas 12 y 13. 

La lava basáltica de olivina (OG. 344), es gris oscura, ligeramente 
porosa y casi afírica. Microscópicamente se han encontrado en la masa 
fundamental hialopilítica, pequeñas cantidades de microfenocristales de 
olivina euhedral (na 1.662, Fa 14) y plagioclasa (An 45 An 72). 
La masa fundamental está compuesta a su vez por abundantes plagiocla­
sas (An 36 An 60): olivina euhedral (2Vx 809 879; Fa 20 35) Y 
vidrio café oscuro que contiene pequeñísimos esqueletos de cristales de 
minerales de hierro y clinopiroxenas. También se han encontrado ceo litas 
en las vesículas. 

En su carácter químico esta roca es débilmente saturada en sílice, 
alúmina, escasa potasa y débil en el contenido FeO + Fe20 3 , MgO y K 20 
Na20. Desafortunadamente no es posible observar la evolución completa 
de los procesos de enfriamiento de esta roca, debido a su débil cristaliza­
ción. Sin embargo, cabe señalar que esta roca podría representar 
la composición de la fase líquida del magma parental basáltico olivínico, 
dado que este basalto es el más máfico de los basaltos de olivina afíricos 
pertenecientes a las rocas volcánicas del Cenozoico Superior en esta . , 
reglOn. 
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TABLA 12 

COlVIPOSICION MODAL DE UNA LAVA DE ISLA BRABANTE 

OG.344 

U1 
Q) 

Olivina e I 9.6 ~ 
1) 
U1 

Plagioclasa 2.3 ..... 
;.... 
e..J 
O 
~ 
Q) 

'H 
O 
;.... 
e..J ..... 
~ 

¡ 1 Plagioclasa 49.7 
~ 
I > 

Olivina 9.4 ~ 
Q) 

E Vidrio café incluyendo esqueletos de cristales de 
~ 

'"C 
minero de hierro y clinopiroxena. ~ 29.0 

~ 
~ 

. ~ 
U1 
~ 

~ 

TABLA 13 

ANALISIS QUIMICO* y NORMA DE UNA LAVA DE ISLA 
BRABANTE 

OG. 344 Norma C.1. P. W. 

SiOz 48.25 Q • 

TiOz 1.65 Or 2.30 
AlzOg 17.04 Ab 28.26 
FezOa 2.66 An 30.37 
FeO 7.71 Wo 8.27 
MnO 0.18 En 5.65 
MgO 7.22 Fs 2.97 
CaO 10.55 Fo 8.64 
Na~O 3.34 Fa 5.09 
K.O 

" 0.39 Mt 3.86 
PzO:¡ 0.37 Il 3.13 
H 20 (+) 0.20 Ap 0.81 
H 20 ( ) 0.24 H 20 0.44 

TOTAL 99.80 TOTAL 99.79 

Indice de color 38.4 

OG. 344. Basalto de olivina, lava de la costa este de Isla Brabante. 

• 

• 

Para el análisis químico, fue removida la ceolita exist ente en las drusas. 
("') Analista: J. Villalobos. 
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Fig. 40. Diagrama FeO+Fe2 0 3 /FeO+Fe2 0 3 +MgO SiO z de las rocas volcánicas 
del Cenozoico Supo de las Shetland del Sur. 

A1 20 3 como queda demostrado al proyectarlas sobre diagramas de KUNO 
(1960, 1968) en el cual ocupan el área de los basaltos aluminosos (High 
Alumina Basalt) de las figuras 43 y 44. 

Resumiendo, se puede concluir que las rocas volcánicas de edad mioce­
na superior a reciente de las Islas Shetland del Sur, probablemente derivan 
en su mayoría de un magma basáltico aluminoso rico en soda, cuya com­
posición habría sido similar a la del basalto de olivina de la Isla Brabante. 



o OacHa 
<D An desifa 

e Andes ita - Basáltica 
• Basalto 

• 

" , , 

o O 

°00 
, 

CD CD 
eee~" 

• 
Ab~--------------------------------~\L~------------------------------~tn 

% t'O pt'so 

, 

Fig. 41. Diagrama de los feldespatos de las rocas volcánicas del Cenozoico Supo de las 
Islas Sheland del Sur. 

--------------~r----------------~-------------- ~o 

o Dacit .. 

And.sita 

01 

• A 

• 

• 
<D 

.. 

<D 

<D 

Hy 

o 
o 

ti Andl'sita basaltica 

• e"54lto 

o 
o 

Fig. 42. Diagrama normativo Diopsido-Olivina-Hiper stena-N ef elin a-Cmar zo de las ro­
cas volcánicas del Cenozoico Super ior de las I s las Shetla nd del Sur. 

A: Basalto de olivina afírico de la Isla Brabante. 
P: Basalto de olivina y augita (rico en fenocristales de olivina), de la I sla 

P enguin. 

. ' j 



20 

'" 
~ 15 
ct 

B 

A 

o 
O e 

171 

, . 

Andes Sur 

, 
, , 

... 

S I O 2 = 45. O O - 41.50 
lO -----------------~---'-----_ 

20 

• 
B / 

• /:Je •• .. 
O 15 ... 

e A 
• 

-« 

Si02 =47.51- 50.00 
10 ----------------------------

20 

- • ... 
e . ''? 15 - A « 

• 

si O2 = 50.01-52.50 
lO _______________________ -l __ '-, ----

20 

.. 
O 

N -
« 15 

A 

8 

•• 0 
• o o o 

• • 

o 

e 

SiOl = 52.51- 55.00 

10-----------.~----------------L---------.-
'J 10 

/. en pE'SO ... N a 2.0 + K2.0 

Fíg. 43. Relación álcalis total - SiO~. 
~ 

Patagonia 

'. Po .... ...... .. 
I.Sandwichl· 

tShetland .0· 

Tierra Victoria 

Ser·le Toleitica : A 
SE'rie Basalto Alum i ­
noso (High Alumino 
Basalt) : B 
Serie Alcalina : e 
Curvas límites 5Qgún 
Kuno (1960) 



172 
, ----------------------------------------------------------------------------~ , 

15 

".". 
". 

".". 

". 
".~, ". 

". 

Ti .. rra Victoria 

Isla Ross 

e Is l a J .. nny 

• Is l as Shetland del Sur 

O Islas Sandwich del Sur 

O 10 V 

• N 

::.:: ". • • e + y 

O ". 
". N ". ". Y V lO 

Z B O O 
?'Y a 

5 ",'" e . • 
~ e O "ir A 

O O 
... 0 

o -----~----,----------------'-------------
40 50 60 70 

Fig. 44. Diagrama que muestra la relación alcalis total-Sílice. 
campo de la Serie Toleítica (A), Serie Basaltos Aluminosos (B) 

según Kuno (1966). 

REFERENCIAS 

• 

Las curvas limitan el 
y Serie Alcalina (C) 

• 

, 

ADIE, R. J., 1957, Geological Investigations in the Falkland Islands Dependencies 
before 1940. Polar Rec., 8 N° 57, p. 502-513. 

--------, 1964 a, Sea Level changes in the Scotia Arc and Graham Land. Antarc­
tic Geology, Amsterdam, p. 27-32. 

--------, 1964 b, Stratigraphic correlation in West Antarctica. Antarctic Geology, 
Amsterdam, p. 307-313. 

ANDERSON, J. G., 1906, On the Geology of Graham Land. Bull. Geol. Instn. Univ. 
Upsala 7, p. 19-71. 

ARA Y A, R, Y HERVE, F., 1966, Estudio geomorfológico y geológico en las islas 
Shetland del Sur, Antártica. Instituto Antártico Chileno, Publicación 

N° 8, p. 1-76. 
ARMADA DE CHILE, 1961, Carta 1400. Isla Elefante - Isla Trinidad. Escala: 

1 : 500.000. Valparaíso. 
--------, 1962, Derrotero de la Costa de Chile. Territorio Antártico. Vol VI. Publ. 

3, p. 1-267. 
BAKER P. E., T. G. DA VIES and M. J. ROOBOL, 1969, Volcanic Activity at De­

ception Island in 1967 and 1969. Nature, Vol. 8, p. 553-560. 
BARTH, T. F. W., and P. HOLMSEN, 1939, Rocks from the Antarctandes and the 

Southern Antilles Sci. Result of Norwegian Ant. Exp., 1927-28, NQ 18. 
Det. Norske Vid-Akad. i Oslo, 7-64. 

BARTON, C. M., 1963, The significance of two separate Tertiary plant assemblages 
from King George Island, South Shetland Islands. Polar Rec., Il, p. 
784-785 (Abs.). 

--------, 1964, Significance of the Tertiary fossil floras of King George Islands, 
South Shetland Islands. Antartic Geology, Amsterdam, p. 603-608. 

-----, 1965, The geology of the South Shetland Islands. IlI. The stratigraphy 
of King George I sland. B.A.S. ScL R ep . 44, p. 1-33. 

BERNINGHAUSEN, W. H., and NEUMAN van PADANG, 1960, Catalogue of the 

i 



• 173 , 

active volcanoes of the 'World including solfatara fields. Part X, An­
tarctica. I.V.A., Observatorie Vesuviano, Napoli, p. 1-32. 

BOWEN, N. L. Y SCHAIRER, J. F., 1935, The system MgO-FeO-SiO z• Am. Jour. 
Sci., 5th ser., 29, p. 151-217. 

CABALLERO, M. A., Y FOURCADE, N. H., 1957, Observaciones geológicas en Ca­
leta Copper Mine. Univ. N. de Córdoba, Revista de la F.C.E.F. y N. 
Año XIX, NQ 3-4, p. 1-35. 

CARMICHAEL l. S. E. 1964, The petrology of Thingmuli, a Tertiary volcano in eas­
tern Iceland. J. Petrology, 5, p. 435-460. 

CASERTANO, L., 1963, Volcanic Activity at Deception Island. Polar Rec. II (75), 
749. SCAR Bull. NQ 15, p. 25:t Sept. 1963. 

CHARCOT, J., 1910, Le voyage du "purquoi Pas" dans l'Antarctique. París. 
DALY, R A. 1914, Igneous rocks and ther origino Mc. Graw Hill Pub. Co., Ne,,, York, 

p. 1-399. 
DIAZ, H. y TERRUGI, M. E., 1956, Contribución a la geología de la Antártica Oc­

cidental: II Descripción geología y petrografía de algunas localidades de 
la Antártica Occidental. Inst. Ant. Argentino, Publi. 2, p. 77-152. 

FERGUSON, DAVID., 1921, Geological Observations in the South Shetland, the 
Palmer Archipiélado, and Grahm Land, Antártica. Trans. of the Royal 
Society of Edinburgh, Vol., LIII., Part 1, N9 3, p. 29-28. 

FOURCADE, N. H., 1960, Estudio geológico-petrográfico de Caleta Potter, Isla 25 de 
Mayo, Islas Shetland del Sur. Inst. Ant. Argentino, Pub. 9. 

GOURDON, E., 1912, Note sur les régions explorées dans l'Antarctique par las deux 
missions Charcot. C. R. XI. Congr. Géol. Int., p. 815. 

- ----, 1914 a, Sur la constitution minéralogique des Shetland du Sud (Ile De­
ception). Acad. Sci. París. Compt. Rend. 158, p. 583-586. 

-----, 1914 b, Sur la constitution minéralogique des Shetland du Sud. Acad. 
Sci. París. Compt. Rend., 158, p. 1905-1907. 

HA WKES, D. D., 1961 a, The Geology of the South Shetland Islands II. The Geology 
and Petrology of Deception Island. Falkland Is. Depend. Surv, Sci. Re­
port NQ 27, p. 1-43. 

HA WKES, D. D., 1961 b, The geology of the South Shetland Islands: 1. The petro­
logy of King Georges Island, F.I.D. Surv. Sci. Report 28, p. 1-28. 

HOLTEDAHL, O., 1929, On the geology and physiography of sorne antarctic and 
Subantarctic Islands. Results Norwegian Antarct. Exp. 1927-1928. 
Vol. 1, Oslo, p. 98-99. 

KENDALL, E. N., 1831, An account of the island of Deception, one of the New 
Shetland Isles. J. R. Geogr. Soc., Vol. 1, pág. 62-66. 

KUNO, H., 1954, Volcanoes and volcanic rocks. Iwanami. Tokyo. 
-----, 1960, High alumina basalto Jour. Petrology 1, p. 121-145. 
---- -, 1968, Differentiation of Basalt Magmas in Basalts: The Poldervaart. 

Treatise on Rocks of Basaltic Composition Edited by H. Hessrand and 
the A. Poldervaat. Vol. 2, p. 623-688. 

LANDGREBE, G., 1855, Naturgeschichte del' Vulcane. Bd. 1 Gotha, p. 232-233. 
MUELLER, G., 1964, Sorne notes on mineralization in Antarctica. Antarctic Geology, 

Amsterdam, p. 393-394. 
NORDENSKJOLD, O., 1913, Antarktis, in Handbuch del' Regionales Geologie, ed. G. 

Steimann and O. Wilchkens, Bd. 8, Abt. 6, Heft. 15, p. 28. 
OLSACHER, J., 1956, Observaciones en Puerto Paraíso, Península Antártica. Uni­

versidad N. de Córdoba. Revista de la F.C.E.F. y N., Año XVIII. NQ 
1-2, p. 2-8. 

-----, 1957, Observaciones Geológicas en Caleta Armonía, Isla Nelson. Univ. 
N. de Córdoba. Revista de la F.C.E.F. y N., Año XIX. N9 1-2-, p. 1-25. 

- ----, 1959, Observaciones geológicas en Caleta Armonía, Isla Nelson. Contri­
bución del Instituto Antártico Argentino. NQ 20. 

OSBORN, E. F., 1959, Role of oxygen pressure in the crystallization and differen­
tiation of basaltic magma. Amer. Jour. Sci, 257, p. 609-647. 



174 

S CHAUER, O. C., and FOURCADE, N. H. , 1964, Geological-petrographical study oí 
the western end of 25 de m ayo Island (King George Island). South 
Shetland Islands. Antarctic Geology, Amsterdam, p. 487-491. 

TYRRELL, G. W., 1921, A contribution to the petl'ogl'aphy of the South Shetland 
Islands, the Palmer Archipielago, and Danco Land Coast, Graham Land, 
A ntarctica. Trans. Roy Soco Edinburgh, 53, NQ 4, p. 57-79. 

----- - , 1945, Report on rocks from west Antarctica and the Scotia Arc. Dis­
covery Reports, Vol. XXIII, p. 37-102. 

U. S. NAVY HIDROGRAPHIC OFFICE, 1943, Sailing directions for Antarctica. 
H. O. Washington, 138, p. 88. 

V ALENCIO D. y N. H. FOURCADE, 1969. Estudio Paleomagnético y petrográfico de 
a lgunas formaciones cenozoicas de las Islas Shetland del Sur. Contribu­
ción del Inst. Argentino, NQ 125, p. 1-25. 

V ALENZUELA, E., CHA VEZ, L ., Y MUNIZAGA, F., 1968, Informe preliminar so­
bre la erupción de la Isla Decepción ocurrida en diciembre de 1967. Ins­
tituto Antártico Chileno, Boletín NQ 3, p. 3-14. 

-----, 1970, Actividad volcánica en Isla Decepción, Antártica 1967. Instituto 
Antártico Chileno, Ser. Ciento Vol. I, N9 1, p. 25-40. 

W AGER, L . R., and DEER, W. A., 1939, Geological investigations in East Greenland: 
Part 3, The Petrology of the Skaergaard intrusion, Kangerdlussuaq 
East Greenland. Meddl. on Greenland, 105, p. 1-352. 

WILKES, CH., 1844, Narrative of the U. S. Exploring Expedition. Vol. I, Philadel­
phia, p. 136. 

WILLIAMS, H., TURNER, f, and GILBERT, Ch., 1958, Petrography. W. H. Fre­
man and Company, San Francisco, p. 406. 

YODER, H. S., and TILIEY, C. E., 1962, Origin of basalt magmas: an experimental 
study of natural and synthetic rock systems. Jour. Petrology, 3, p. 
342-532. 

R ecibido en Agosto de 1970 




