
NSTITUTO

ANTARTICO

CHILENO

BOLETN INFORMATIVO NQ 2

CONTIENE:

INVESTIGACIN CIENTFICA DEL JAPN EN LA ANTARTICA

PERMAFROST (SUELOS PERMANENTEMENTE CONGELADOS

EQUIPO SOVITICO PARA PROCESAMIENTO DE KRILL

I.S.O.S. OPERACIN F. DRAKE 1975

M -A Y O 19 7 5 PUBLICACIN MENSUAL

INSTITUTO ANTARTICO' CHILENO

DIRECTOR HERNN LORCA FULLER

LUIS THAYER OJEDA NQ 814 - TELEFONO 744571 - SANTIAGO



v ccc

' V -i

O C E A N O PACIFICO

CHILE OCEAOJICC

/ZOO ^''c^ \

JSC-'CVLAC-C '

uarj fe^mancEZ,
l

_i

' \
?
_ ^ ^

Tl.^TICC

PER

S U D A M E C A



INVESTIGACIN CIENTFICA DEL JAPN

EN LA ANTARTICA

De acuerdo' con -el Informe de 1974 el Comit Nacional Ja

pons de Investigacin Cientfica Antartica ha realizado los

siguientes trahaioav

1Q.~ Investigacin Cientfica en la Estacin de Syowa ubicada

en S9Q*00' 22" Sur y, 39Q 35' 24" Este, desde Febrero de 1973

a Enero de 1974..

2Q.- Investigacin^, .-abordo del rompehielos FUJI durante la

demisin de relevo de Syowa en el verano 19 73-74.

3,- Investigacin Cientfica en el Lago V?nda en la Tierra

de Victoria.

42." Investigaciones ..meteorolgicas y glaciolgicas en el Ca

po Mizuho ubicado .,'702 42' Sur y 44Q 19' Este.

Las investid)^-

.yones en la Estacin de Syowa fueron reali

zadas en la Expedicin de Investigacin Japonesa Antartica NQ

14 por un equipoi deo 30 personas y consisti:

~ E.s.-ca de la /^ta"_Aytmsfera.- Auroras. Ionosfera. Rayos Cs

micos, absorcin ionosfrica, sondajes con cohetes, etc.

-

Geomaqne t i s mo .

~

Meteorologa,- Observaciones de superficie. Viento. Presin.

Temperatura. Humedad. Presin de vapor. Horas de sol. Sonda-

jes aerolgicos. Acumulacin de nieve. Radiacin. Ozono at -

raosfrico.

'"

?-i-a!22.239;-
'

5l.?A9J-2.g.-- Exploracin desde la Estacin de Syowa a Campo

Mizuho en Septiembre de 1973. Glaciologa desde la Estacin

Syov.'a a las montaas de Yamato y regreso va Campo Mizuho de

Noviembre de 1973 a Febrero de 1974. Observaciones meteoro

lgicas de superficie tres veces al da, medida de inclina

cin y declinacin geomagntica, medida del espesor del hie

lo con sondador de eco, medidas. .de la temperatura de hiele
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hasta 10 metros, recoleccin de muestras de superficie de nieve

y hielo.

- Geografa .
-

- Geologa.- Exploraciones en las costas de Soya y Prncipe Olav.

- Oceanografa .
-

- Geoqumica.- Medidas de CO atmosfrico en la Estacin Syowa.

Limnologa.

- Geodesia y Cartografa.- 21 Estaciones de triangulacin, 14 Es

taciones transversales y 2 Estaciones Astronmicas.

- Medicina Humana.- En el personal de la Estacin Syowa.

En el Campo Mizuho desde Enero de 1973 a Enero de 1974 se rea

lizaron investigaciones en meteorologa, geomagnetismo y glacio

loga.

Un grupo de 8 cientficos y tcnicos particip en Me Murdo en

al Proyecto de Perforacin Dry Valle en la Tierra de Victoria*

Los estudios petrolgicos y geoqumicos de las muestras fueron

realizados en el Laboratorio de Ciencias de la Tierra de la Es

tacin Me Murdo.

El rompehielos FUJI de Noviembre de 1973 a Abril de 1974 cum-

oli las siguientes tareas:

- Fsica de la Alta Atmsfera

-

Meteorologa Marina

-

Oceanografa Fsica y Qumica

-

Biologa Marina.

- Ciencias de la Tierra

Para el perodo 1974 -

1976, el FUJI en la Expedicin de Inves

-.igacin Japonesa en la Antartica Nmero 16 transportar 40 cien

;ficos y tcnicos asesores con el siguiente recorrido.

T")eio Noviembre de 19 74

P.eeemantle Diciembre de 19 74

Estacin Syowa

Ciudad del Cabo Marzo de 19 75

Singapore Abril de 1975

Tokio Abril de 19 75



Tcnicos y Asesores operar eEl personal de Cientficos,

VERANO 19 74 - 19 75

Jefe . . . 1

Oceanografa 3

Biologa 1

Cartografa 1

Glaciologa ....... 2

Apoyo logstico 2

TOTAL 10

INVIERNO 1975 - 1976

Jefe 1

Fsica Alta Atmsfera.. 3

Meteorologa 4

Geofsica 1

Geoqumica 1

Cartografa i.... 1

Geologa 1

Geomorfologa 1

Fisiologa Humana 2

Biologa 1

Md ico 1

Piloto Aviacin . 1

Ingeniero de Aviacin.. 1

Mecnico 4

Radio operador 3

Cocinero 2

Apoyo logstico 2

TOTAL 30
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Extracto de "Study Group on Permafrost"

National Academy of Science

PERMAFROST (SUELOS PERMANENTEMENTE CONGELADOS)

En las latitudes altas que estn dominadas por fros rigu

rosos, el mayor obstculo para el establecimiento del ser huma

no y desarrollo de estas regiones es el "PERMAFROST".

Permafrost - Suelos Permanentemente Congelados, se define

como suelo que est continuamente a temperatura bajo OQC, por

un perodo de dos aos o ms. Por lo tanto est directamente

relacionado con el clima y es altamente sensitivo a sus cam -

bios
, siendo en ciertas regiones un registro de tales cambios

climatolgicos .

Se encuentra subyacente en aproximadamente el 20% del rea

terrestre del mundo, diseminado principalmente en el rtico,

Alaska, Canad, Unin Sovitica y Antartica. Se sabe que exis

te costa afuera en el rtico y Antartica y se encuentra en las

montaas altas de latitudes ms bajas. Tambin se produce en

Marte y probablemente en otros planetas.

El espesor conocido de Permafrost vara desde 1.500 metros

en S iberia a menos de un metro en los mrgenes ms al Norte y

ms al Sur de las regiones en que existe este fenmeno. La dis

tribu.'-n de Permafrost es controlada por factores climticos,

geolgicos, hidrogrficos, topogrficos y botnicos. Los sue -

los congelados restringen el crecimiento de las plantas, aumen

ta el flujo de las aguas! superficiales, impide su reacumulacin

y modifica el movimiento de aguas subterrneas. Su contenido

de hielo es de suma importancia; el deshielo causa hundimientos,

prdida de resistencia en el suelo y otros desastrosos efectos

sobre las obras del hombre.
i

Las extensas regiones afectadas por PERMAFROST provocan inu

sitados y serios
'

problemas de ingeniera relacionados con pro
-

yectos , construccin y mantenimiento de todo tipo de estructu-
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ras. La falta de un adecuado conocimiento de PERMAFROST ha re

dundado en costos extremadamente altos de construccin y manten

cin, a veces obligando a reubicar, o abandonar carreteras, li

neas frreas, estructuras y otras obras del hombre.

Debido a las condiciones geolgicas y de medio ambiente qe.

son nicas en reas afectadas por PERMAFROST, tcnicas, proced

mientos y materiales especiales deben ser. usados, no slo para

disminuir al mnimo los efectos sobre el medio ambiente exist ;n

te, si no que tambin para adoptar en el desarrollo los matados

ms seguros y econmicos. Un ejemplo a lo vivo seran los pro

blemas que se produciran al proyectar el tendido de un oleoduc

to, para transportar petrleo caliente, dentro y sobre el PER

MAFROST.

Aunque por definicin "PERMAFROST" es un fenmeno de tempe

ratura, su contenido de hielo y estructura son de primordial im

portancia. terica y prctica. Hielo de suelo, como definicin

abarca la fase slida del agua en PERMAFROST, ya sea como pel

culas o rellenos en intersticios, mezcla de hielo y otras mate

rias, o como grandes cuerpos de hielo casi puro, sin considerar

el tamao, forma u origen.

No existe una terminologa usual, por cuanto cada discipli

na, o pas, usa la propia con slo algunas palabras corrientes.

Debe desarrollarse una terminologa standard.

Estudios especficos de petrografa, geoqumica y caracte

rsticas fsicas de Hielo del Suelo son escasas e insuficien

tes para proporcionar los conocimientos necesarios para detec

tar, delimitar e identificarlo, por medios indirectos tales co

mo satlites sensores y tcnicas geofsicas. El Hielo del Suelo

como aparece en muestras de perforaciones no ha sido suficiente

mente estudiado como para permitir identificar su origen o com

parar su qumica, excepto en raras ocasiones con las de las

aguas adyacentes.

Es indudable que se requiere investigacin bsica en PERMA

FROST y aspectos de Hielo del Suelo que se le relacionan, para

resolver muchas incgnitas que influyen en forma crtica en los

proyectos de ingeniera.
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EQUIPO SOVITICO FaRA PROCESAMIENTO DE KRILL

Un tipo de equipo para producir pasta albuminosa proceden

te del Krill ha sido desarrollada por la industria pesquera So

viatica. El equipo fue probado en el terreno en 1970 y ahora

est instalado en tres grandes buques fbricas congeladores de

la clase BMRT.

El proceso tiene las siguientes fases: El Krill fresco re

cogido se coloca en una prensa; el lquido resultante es bom -

beado a un coagulador donde es tratado con vapor a 90-95 grados

centgrados mientras el saldo que queda slido es convertido en

harina; la albmina coagulada pasa a travs de un tamiz donde

se separa el lquido y la masa principal albuminosa- entra a una

centrfuga donde es homogeneizada. El producto es entonces en

vasado en paquetes de 250 gramos, congelado a menos 3 2 grados

centgrados y almacenado
'

a menos 18 grados centgrados. El e-

guipo ocupa un espacio de 6,6x1^^,9x2,2 metros y pesa 5,5 tonela

das mtricas. Se necesitan dos operadores para el equipo y pue

den procesar una tonelada mtrica de materia prima por hora y

entregan de 250-300 kilos del producto.

Los comercios de pescado en la USSR han tenido recientemen~

te para la venta una pasta de pescado coloreada de rojo (Pasta

Okean) con la advertencia de que es hecha de Krill. Se vende a

razn de 2.20 rublos por kilo y tiene gusto a cangrejo. Es pro

bable que este sea el producto entregado por el equipo anterior

mente descrito. Una muestra de este producto fue llevada a In

glaterra en 1973 y entregada al Laboratorio

'

Humber en donde el

equipo de prueba lo encontr "muy agradable".

I.S.O.S. OPERACIN F. DRAKE 19 75

El inters en el Ocano Austral se increment notablemente

por el resultado de la operacin de investigacin nircumpol'ar
realizada por el ELTANIN (ahora Islas Oreadas y operado por 1.,
-

vp-Av ArecOtina) iniciada en 1972. Este ocano tiene rasgos
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nicos que lo hacen de especial inters para la comunidad cien

tfica y de- importancia para la humanidad. Por ejemplo es el

lugar donde existe la nica corriente circumpolar y la regin

principal donde las aguas de las cuencas de los ocanos mayo

res se pueden llegar- a mezclar y/o intercambiar. Es tambin

la regin de formacin de las Aguas de Fondo Antrticas que pe

netra'n hacia el Norte en las principales cuencas ocenicas.

En 1972 cuando se apreci que la investigacin circumpolar

de la oceanografa fsica poda llegar a ser completada en po

cos aos, se consider la planificacin para estudios futuros.

La. Oficina de Programas Polares (OPP) de la Fundacin Naci

nal de Ciencias de los Estados Unidos (National Science Founda

tion) (NSF) solicit al Centro de Investigacin Polar de la Ac

demia Nacional de Ciencias que preparara un programa a 10 aos

para investigaciones en oceanografa fsica en la Antartica. Un

grupo especial de trabajo produjo el informe: "Dinmica del 0-

cano Austral: Estrategia para la Exploracin Cientfica, 1973-

1983".

En 1973 un grupo de oceangrafos fsicos, usando este infor

me como base prepar una proposicin de programa de investiga
-

cin a largo plazo en el Ocano Austral. Este programa "Estu

dio Internacional del Ocano Austral (International Southern

Ocean Studies -ISOS ) fue oficialmente aprobado en 1974 y est

siendo financiado por la Oficina para la Dcada Internacional de

Exploracin Ocenica (IDOE) de la Fundacin Nacional de Ciencias.

Las metas a largo plazo de ISOS son:

1.- Fuentes apropiadas de balance dinmico y de energa y sonda

jes en regiones importantes del sistema de la corriente cir

cumpolar.

2.- Interaccin del sistema de la corriente circumpolar en las

corrientes ocenicas y con la circulacin atmosfrica.

3.- Cinemtica y dinmica del Frente Polar (convergencia) inclu

yendo la relacin entre los procesos de intercambio y la for;

macin de las masas de aguas Antrticas.
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4.- Energa (magnitud y variabilidad) de las Aguas de .-onde

Antrticas, de las Aguas Intermedias Antrticas y los e-

fectcs dinmicos asociados.

Hay programas de los Estados L nidos en Oceanografa /An

tartica que no son parte de ISOS pero son complementarios:

1. Continuacin de la Investigacin Circumpolar

2.- Continuacin de la investigacin de verano en el Mar de

Weddel . .

3.- Proyecto de la Barrera de Hielo de Ross.

Hay dos proyectos de ISOS que ya. tienen programas de me

diciones en el terreno:

1.- Programa piloto para lograr datos oceangraficos bajo el

hielo durante el invierno.

2.- F. DRAKE

1.- Programa piloto para lograr datos oceangraficos bajo el

hielo en invierno. Este es un programa para desarrollar las

tcnicas para el monitoreo a largo plazo de procesos bajo el

mar helado. Una investigacin a fondo de los perfiles de teni

pera tura , sal inidad (conductividad.) y corrientes se plane en

el Seno Me Murdo durante el invierno Austral. Este progra

ma fue financiado el 1 5 .Abril . 1974 por un perodo de dos a-

os .

La primera investigacin en terrena fue realizada en Sep

tiembre de 1974. En este estudio se planean mediciones entre

la Estacin Me Murdo y Punta Marble. Sin embargo, a pesar de

ser uno de los aos de hielos densos, en el Seno Me Murdo una

serie de fuertes vientos produjo a fines de Agosto aguas abler

tas en esta rea, de modo que las actividades quedaron confi

nadas al borde de la barrera de hielo.

Un equipo de 4 personas pas 4 semanas en el hielo. En

tres estaciones se obtuvieron mediciones hidrogrficas, per

files continuos de temperaturas verticales (desde el hjnle a

pieol undidddcs de cerca de 500 metros) y series de tercera tu-
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ras a profundidades deterainadas. Se us adems un medidor

de perfiles de corrientes para conseguir perfiles as come

una serie de medidas en profundidades determinadas.

Les datos estn aun siendo procesado pero parece que rilen

tras la porcin superior de la columna de agua era esencial -

mente isotrmica y con aguas de la misma salinidad (Isohaline),

la salinidad aument cerca de 0,1% hacia el fondo.

La primera comisin en el terreno demostr la posibilidad

de obtener datos altamente positivos a travs del helado mar

invernal en la Antartica. Se planea otra operacin en Agosto

-Septiembre de 1975.

La meta a largo plazo de este programa es el estudio de

los procesos responsables de la formacin de las Aguas de Fon

do Antrticas.

2.- F. DRAKE. Primer experimento de Conducta Dinmica y Cinema

tica (The First Dynamic Response and Kinematics Experimen t-F.

DRAKE) est financiado para un perodo de 2 aos, y se inici

en la primavera de 1974. Es una operacin que ser realizada

por varios buques, e incluye oceangrafos de la Universidad

de Columbia, Universidad Estatal de Oregon, Universidad de Te

xas y la Universidad de Washington.

El programa de terreno incluye los siguientes buques:

Islas Oreadas, operado oor la Armada Argentina.

Conrad, del Observatorio Geolgico Lamon t-Doherty y

Melvil le, operado por el Instituto Scripps de Oceanografa .

El programa se realiz como sigue:

Islas Oreadas. Desde Buenos Aires del 10. Enero al 4.Marzo

de 1974.

Conrad. Desde Ushuaia, del 2. Febrero al 11.Marzo de 1975.

Mol vi ] L- nesde Ushuaia, del. 18. Febrero cal lo.Abr] dv

1975.
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La operacin F. DRAKE est concebida para iniciar una des

cripcin de la energa contenida en estaciones situadas en la

Corriente Antartica Circumpolar y la relacin espacial en la

zona del Frente Polar en el Mar de Escocia Occidental.

Se harn estudios especficos:

1.- Descripcin de las caractersticas de velocidad y tempera

tura de datos tomado en estaciones fondeadas en el Paso

Drake .

2.- Descripcin de los campos de masa y propiedad en el Paso

Drake, Mar de Escocia Occidental y sobre el Arrecife Es -

cocia Norte, y la plataforma Oriental de las Falkland.

3*- Descripcin de las configuraciones espaciales e interrela_

ciones de ia gradiente de presin baromtrica (Baroclina)

de la Corriente Circumpolar y la zona del Frente Polar den

tro del Mar de Escocia Occidental.

Una descripcin detallada de la zona del Frente Polar es

una posicin en el Mar de Escocia y la determinacin de su po

sicin en las cercanas del Arrecife Escocia Norte y en la

Plataforma de las Falkland (posible regin para la formacin

significante del Agua Antartica Intermedia) se incluyen en el

programa 1975.

La Zona del Frente Polar exhibe una forma tortuosa cuan

do cruza el Arrecife Escocia Norte entre 46Q Oeste y 502 Oes

te que difiere con la posicin ms comunmente observada en 482

- 492 Oeste. Este hecho es nico y en ninguna otra regin al

rededor de la Antartica la Zona Frontal toma una posicin Nor

te-Sur y an lo hace en direccin contraria (vg. de SSE a NNO).

El trabajo abordo del Mel ville e Islas Oreadas incluye sec

ciones hidrogrficas de mediciones fsicas y qumicas a travs

del Paso Drake para examinar la gradiente de la presin barom

trica (barocl inicidad) .

Estaciones hidrogrficas y/o de STD ( sal inidad- tempera tura

-profundidad). con correntmetros fondeados para largo -lazo

y para corto plazo y medidores de presin en aguas someras se

instalaron en diversos puntos de la ruta seguida por les bu -

niioc _
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Les dispositivos para los 7 correntmetros anclados para

corto plazo tiene 24 registros para velocidad y 11 para tem

peratura y los de largo alazo tienen 19 registros cara co -

rrientes y 11 para temperatura.

Los datos logrados en los registros a corto plazo son

los nicos que se tendrn para estudio en 1975 y servirn pa

ra planear la operacin en 1976.

Las mediciones de presin obtenidas de sensores maregra

fos (que estarn en posicin por un ao) instalados a profun

didades de aproximadamente 100 metros entregarn los datos

para la estimacin de los cambios en la corriente. Los co -

rrentmetros a largo plazo sern recorridos y reemplazados en

1976 y registrarn datos para otro ao. El Thompson (Univer

sida*1, de Washington) est tentativamente programado para ha

cer este trabajo saliendo del Puerto de Ushuaia en un cruce

ro gue durar 30 das.

El Estrecho de Bransfield es una rea gue tiene una acti

va canvexeLn de profundidad y desde que no ha sido previamea_
te explorado con STD de profundidad y equipo de medicin de

nutrientes, el Mel ville recibi esta comisin.

El equipo del Conrad trabaj en batimetra e hidrografa

en las vecindades de las aguas profundas cerca del Arrecife

Escocia Norte ( 48Q-49Q Oeste). Adems de amplios registros

hidrogrficos a travs del Frente Folar al Norte del Arreci

fe Escocia Norte, el Conrad oper ms al Sur hasta los 60

grados. Los correntmetros de corto plazo puestos por el Ccn

rad. entregarn datos del flujo a travs del paso sobre el A-

rrecife Escocia Norte y al Oeste del lomo terminal oriental

de la plataforma de las Falkland.

La estacin en 55Q Oeste y 57Q Sur se est usando como

punto de calibracin. Estaciones espaciadas de X3T (batite_r

mgrafos Desechables) y STD colocadas en la zona del Frente

Polar desde los 43Q Oeste a 59Q Oeste estn entregando infor

macin de la profundidad de la mxima salinidad y datos de 1 --

topografa dinmica relativa de la regin.
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Los datos de F= DRAKE se analizarn durante 1975. Les re

sultados preliminares se presentarn en la reunin de trabajo

de ISOS en Septiembre de 1975, gue se realizar en la Universal

dad Estatal de Oregon.

E1 Isla Oreadas, operado por la Armada Argentina actu en

el F. DRAKE 19 75.

El Instituto Hidrogrfico de la Armada de Chile ha entrega

do datos y registros de la regin que se usaron para planificar

el programa de terreno de F. DRAKE.

Cientficos de Chile y Argentina operaron abordo de los bu

gue en F. DRAKE.

Estuvieron representadas en F. DRAKE las siguientes Institu

ciones Chilenas:

- Instituto Hidrogrfico de la Armada

- Centro de Estudios del Mar (CIMAR)

- Universidad Catlica de Valparaso.

Argentina estuvo representada por:

- Servicio de Hidrografa Naval

- Instituto Antartico Argentino.

Aunque el espacio en los buques de investigacin para la

operacin en el Ocano Austral es muy limitado, el Comit Ej_e

cutivo busca los medios para aumentar la participacin de ciejn

tficos de otros pases. Toda sugerencia o inters para par
-

ticipar en este programa se puede hacer llegar al Sr. Vctor F.

NEAL que es el Coordinador Internacional de ISGS.
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