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Influencia del fenomeno "EI Nino" en el estrecho Bransfield,
Antartica, durante junio de 1998

ANELlO AGUAYO LOBOl, JORGE ACEVEDO RAMiREZ' Y DANIEL TORRES NAVARROI

RESUMEN

Se presentan evidencias con datos ambientales y de distribucion de fauna obtenidos durante junio de
1998 y se comparan con junio de 1996, para sefialar que posiblemente la influencia del fenomeno "EI Nino
1997/1998" se habrfa manifestado en la Antartica hasta fines de otofio de 1998. Se analizan y comparan la
distribucion geografica de la Convergencia Antartica en esas fechas, temperatura del aire, temperatura
superficial del mar, la extension y calidad del hielomarino y la distribucion de la fauna, durante las navegaciones
desde Punta Arenas hasta la Antartica. Se concluye que los cambios ambientales registrados y las diferencias
en la distribucion y mimero de algunas especies de mamfferos y de aves marinas en ambas Campafias de

Invierno, estarfan indicando la presencia de anomalfas termicas positivas y diferencias en la distribucion de la
fauna como consecuencia de la posiblr influencia del fenomeno "El Nino".

Palabras clave: Frente polar, temperatura, hielo marino, aves y mamfferos marinos, distribucion
espacial.

El Nino effects in the Bransfield Strait, Antarctica, during June, 1998
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ABSTRACT

The influence of «EI Nifios-phenomenon 1997/1998, Which would have been possible evidenced in
Antarctic waters untill the late Autumn 1998, it is shown through environmental data and fauna distribution

during June 1998. They are complared to those obtained during June 1996. The geographical distribution of
the Antarctic Convergence in those seasons, as well as air temperature, superficial sea water temperature,
extension and quality of sea ice, and the distribution of seabirds and marine mammals recorded during the
track from Punta Arenas to Antarctica are analized and compared. the environmental changes recorded and
the differences in number and distribution of seabirds and marine mammals during both Antarctica

expeditions, let us conclude that the presence ofpositive anomalous temperatures and differences
in the distribution of fauna, was a possiblr consequence of the influence of «ElNino» phenomenon.

Key words: Polar front, temperature, sea - ice, seabirds and marine mammals, spatial
distribution.
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Influencia de uEI Nino" en la Antartica

INIRODUcaON

EI fen6meno "EI Nino" ha sido descrito como Ia ocurrencia de aguas anormalmente calidas,
junto con registros de lluvias abundantes en el Pacifico Ecuatorial, condiciones que se extienden
hacia las costas de Ecuador y Peru, caracterizandose todo el evento con un debilitamiento de los

vientos alisios, 10 que se manifiesta en un decrecimiento y bajo Indice de "Oscilaci6n del Sur". EI

"Anti-Nino", se refiere a Ia situaci6n contraria, con prevalecencia de vientos alisios intensos

asociados a altos indices de "OsciIaci6n del Sur" 10 que permite esperar fuertes surgencias,
temperaturas superficiales delmar y lluvias anormalmente baj as en el Pacifico Ecuatorial (Romero
y Garrido, 1985).

Se aprecia entonces que "EI Nino" es un complejo fen6meno de interacci6n oceano-atmosfera
de caracter global. Impacta y compromete principalmente la cuenca del Pacifico y sus efectos se

manifestarfan tambien en otras regiones del planeta, como en el cuadrante sudamericano de la

Antartica. Por tanto, sobre la base de los datos de temperatura y registro de fauna obtenidos
durante las dos campafias de invierno a bordo del AP 46 "Contralmirante Oscar Viel Toro" en los

meses de junio de 1996 y 1998, el objetivo de este trabajo es mostrar ciertas evidencias de que
indicarfan que la influencia de "EI Nino/Oscilaci6n Austral 1997h998" se habrfa manifestado en el
area del estrecho Bransfield, Antartica, a fines de otofio de 1998.
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Fig. l. Mapa esquematico de las navegaciones durante junio de 1996 (linea continua) y 1998 (linea segmentada).
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Desarrollo de las actividades.

En la Fig.l se muestra esquematicamente las navegaciones realizadas por el AP 46
"Contralmirante Oscar Viel Toro", desde el 03 al 21 de junio de 1996 y, aquellas efectuadas entre el
11 yel20dejuniode 1998.

En la primera campafia de 1996, zarpamos desde Punta Arenas (53 ° lO'S; 70°54W) el 03 de
junio a las 22: 15 horas en el AP 46 "Contralmirante OscarViel Toro" de laArmadaNacional, rumbo
aPuerto Toro (54°59'S; 67°03 'W) lugar donde se permanecio todo el 04 de junio, iniciando al dfa
siguiente el viaje hacia cabo Ross (55°34'S; 67°21 'W), islaWollaston. Se inicio la navegacion del
paso Drake a las 06:00 horas del 06 de junio, llegando en horas de la noche del 07 de junio al

estrecho Boyd (62°52'S; 61 °51 'W), Antartica (Aguayo - Lobo, 1996). Se navego el estrecho
Bransfield entre los dfas 08 y 11 de junio, realizando estaciones oceanograficas y entregando
carga y descarga a las bases "Arturo Prat'', bahfaChile (62°28 'S; 59°41 'W), islaGreenwich, y base
"Eduardo FreiMontalva", bahfa Fildes (62 ° 12 'S; 58°55 'W), islaRey Jorge. El12 de junio se navego
rumbo a radaCovadonga, Peninsula Antartica, encontrando hielo marino en los 62°50'S; 58°51W,
sector donde se realizaron estaciones oceanograficas y se permanecio en el area durante los dfas
13 y 14 de junio, debiendo regresar a bahfa Chile por impedimento del hielo marino hacia rada

Covadonga. Los dfas 15 y 16 de junio se permaneci6 en bahfaChile, zarpando el dia siguiente hacia
el norte por el estrecho Nelson (62°17'S; 59°15W), iniciando asf el viaje de retorno al continente
americano. Los dias 17 y 18 de junio se navego por segunda vez el paso Drake, arribando el19 del
mismo mes a Puerto Williams (54°55'S; 67°36'W) y, a Punta Arenas e121 esemes.

En la segunda campafia realizada en 1998, zarpamos desde PuertoWilliams elll de junio a

las 24:00 horas en el AP 46 "Contralmirante OscarVie! Toro", rumbo al Cabo de Homos (55°59'S;
67° 13W). Despues de circunnavegar el Cabo de Hornos, iniciamos la travesfa del paso Drake a las
10: 13 horas del 12dejunio, llegando a bahfa Fildes, isla Rey Jorge, Antartica, el14 dejunio. Luego
arribamos a Ia base "Eduardo Frei Montalva", bahfa Fildes, en la madrugada del 14 de junio y, a

medianoche del mismo dfa, zarpamos rumbo a rada Covadonga, PeninsulaAntartica, arribando en
la manana dellS de junio a la base "Bernardo O'Higgins" (63°19'S; 57°56W). lugar donde se

permanecio hastamediodfa, retornando en horas de lamanana siguiente, ante la ausencia de hielo
marino. El 16 de junio zarpando rumbo a la base "Arturo Prat", bahfa Chile, e iniciando el viaje de
regreso al continente americano via estrecho Nelson, el 17 de junio. A las 18:00 horas del 17 de

junio se comenzo a navegar de regreso el paso Drake, arribando a PuertoWilliams y luego a Punta
Arenas los dias 19 y 20 de junio, respectivamente.

MEIDDOLOGlA

Durante ambas travesfas se registro la temperatura seca del aire y la posicion geografica
cada 1 hr, en las navegaciones entre Puerto Williams y la Antartica y desde esta ultima hasta
PuertoWilliams, durante los dfas 06 a119 de junio de 1996 y entre el12 y 20 de junio de 1998. La

temperatura superficial del mar se registro solo en la Campana de 1998 cada 2 hrs, durante la

navegacion entre PuertoWilliams y Antartica, y cada 1 hr durante la navegacion desde laAntartica
hasta PuertoWilliams. Complementariamente se han utilizado los datos de temperatura superficial
delmar provenientes de imagenes satelitales obtenidos por laNOAAIPMELTMAP como referencia
de la posicion de la Convergencia Antartica para los dfas navegados en el paso Drake durante

junio de 1996 y 1998. Asfmismo, en ambas campaiias se registraron la posicion geografica de la
presencia de hielo, aves y marnfferos marinos durante toda la navegacion, hacia y desde laAntartica,
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Para la correlacion existente entre la temperatura del aire y la temperatura superficial delmar
de junio de 1998, se empleo la prueba de Spearman y, para contrastar la temperatura del aire con la
de las aguas del estrecho Bransfield, se aplico la prueba de Mann-Whitney. En ambas pruebas se

utilize un nivel de significancia de 95%.
.

RESULTADOS

1.- Relacion entre la temperatura del aire y superficial delmar en 1998.

Con el proposito de utilizar una 0 ambas variables de temperatura, agua y aire, como
indicador(es) de los distintos ecosistemas, subantartico, Convergencia 0 frente polar y antartico,
en la Fig. 2 se muestra que hay una tendencia semejante entre los valores de las temperaturas del
mar y del aire, obteniendose un coeficiente de correlacion significativo rs (test de Spearman) de
0.99 (p < 0.001), perrnitiendo inferir que ambas variables 0 cualquiera de ellas es titil para caracte­
rizar la presencia y lfmites de dichos ecosistemas.
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Figura 2. Temperatura del aire y superficial del mar registrada en las navegaciones entre los canales australes y
la Antartica, desde el 12 hasta el 19 de junio de 1998.

Dfas

La Convergencia Antartica es uno de los fenomenos oceanicos mas importantes del oceano
Austral. Se trata del borde septentrional de las masas de agua del oceano Austral, en cuya franja,
de unos 40 Ian de ancho, se produce un abrupto cambia de temperatura, que a veces llega a una

diferencia de 4°C de las aguas superficiales. Esto ocurre porque las gelidas aguas antarticas se

hunden por debajo de las aguas calidas que se desplazan de norte a sur, separando de este modo
dos medios oceanograficos y climaticos diferentes. En este frente hay una gradiente horizontal de
temperatura que separa las masas de aguas antarticas de las subantarticas, Ademas, este frente
flucnia en su posicion desde los 55°'S hasta los 62°/S dependiendo su latitud de la estacion del

ano y la longitud del area geografica.
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a.- ConvergenciaAntartica en 1998.

En el Cuadro 1 se muestran los valores de la temperatura del aire y temperatura superficial
delmar en el paso Drake, durante las dos travesfas realizadas en junto delmismo afio,bacia y desde
la Antartica, ilustrandose ambas variables en las Figs. 3 a 6.

CUADRO 1.

Lfrnites de los ecosistemas subantartico y antartico durante junio de 1998, sobre la base de la temperatura del
aire y superficial del mar (NOAAlPMEL).

Ecosistemas Primera Segunda travesia (18.06.98)
travesia (12.06.98)

Aire Mar Aire Mar
Subantartico

Temperatura +4,5°C +5,0°C +5,5°C +5,0°C
Lfmitesur 57°44'S; 65°IYW 57°30>S; 64°4Q'W 57°46'S; 64°08'W 57°20'S; 64°45'W

Antartico

Temperatura +2,0°C +2,5°C +3,0°C +3,0°C
Limite norte 58°30'S; 64°24'W 5&°1Q'S; 63°40'W 58°18'S; 63°39'W 58°05'S; 63°50'W
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Fig.3. Localizaci6n de la Convergencia Antartica en base a la temperatura del aire registrado en el paso Drake

durante los dfas 12 (primera travesia) y 18 (segunda travesfa) de junio de 1998.
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Fig.4. Localizaci6n de la Convergencia Antartica en base a la temperatura superficial del mar registrado en el paso
Drake durante los dfas 12 (primera travesia) y 18 (segunda travesfa) de junio de 1998.
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Fig. 5. Ubicaci6n de la Convergencia Antartica en la primera travesia correspondiente a JUDio de 1998.
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Fig. 6. Ubicacion de la Convergencia Antartiea en la st\gunda travesfa correspcndiente a junio de 1998.

La temperatura del aire subantartico en el paso Drake durante la primera travesfa se habrfa
manifestado basta los +4,5°C, y el aire antartieo desde +2,O"C; en tanto que para la segunda
travesfa, el ajre antarticose habrfa manifestado hasta una temperatura de +3°Cy, desde +S,soC
para €1 subantartico (Fig. 3). La amplitud del frente polar durante la primera travesfa, habna sido de
unas 46millas y, en la segunda travesfa, de unas 32millas. Esta diferencia de amplitud se explicaria
por el tiempo transcurrido entre una y otra travesta (S - 6 dfas) y por la longitud g.eQgrafica (entre
45 y 67millas weste).

La temperatura superficial de las aguas subantarticas registrada en el paso Drake, durante
Ia primers travesfa, se habrfamanifestado hasta los +S,O°C (57°44 'S; 6So IS 'W) y, desde + 1 ,O°C para
las aguas antarticas (58°51'S; 63956'W) (Fig. 4). En la segunda travesfa, los valores

correspondientes fueron semejantes tanto en la temperatura como en su posicion. Asf la
amplitud de laConvergenciaAntartica durante la primera travesfa, habrfa sido de unas 67 rnillas y
en las.egunda travesfa de unas 46 rnillas.

Unamayor aprcximacion de la Convergeneia Antartica puede ser obtenida de las imageries
de la NOAA para los mismos dfas navegados en el paso Drake. En la Fig. 5 correspondiente ala
primera travesfa se observaque la ConvergenciaAntartica (banda clara) se habrfa localizado entre
las latitudes 57°30'S en losM"40'Wy los 58°10'$ en los 63°40'W, con unrango de temperatura de
+2,5°C a +5,0°C. en la Figura 6 COIT¢spondiente a la segunda travesfa laConvergenciaAntartica se

habrfa situado entre los 57o.20'S con 64"45 'W y los 58°05 "S con 63°50'W, con un rango de temperatura
de +3,0°C a +5,0°C. La amplitud de IaConvergencia Antartica habrfa sido de unas 40millas para la
primera travesfa y de unas 45 millas para Ia segunda travesfa,
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La amplitud de la Convergencia Antartica 0 frente polar, considerando ambas variables,
habria variado de 40 a 46 millas en la primera travesfa y, de 32 a 45 millas en la segunda travesfa,

b.- ConvergenciaAntartica en 1996.

En el Cuadra 2 semuestran los valores de la temperatura del aire y superficial delmar en el
paso Drake, durante las dos travesfas realizadas enjunio de 1996, ilustrandose ambas variable en

laFiguras 7,8 y 9.

CUADRo2

Limites de los ecosistemas subantartico y antartico durante junio de 1996, tomando como base
la temperatura del aire y la temperatura superficial del mar (NOAA! PMEL).

Primera travesfa (07.06.96) Segunda travesfa (18.06.96
)

Aire Mar Aire Mar

Subantartico

Temperatura +4,8°C +5,5°C +4;O°C +5,6°C
Limite sur 57°30'S; 66°21 'W 5rI0'S; 66°20'W 56°03'S; 65°56'W 56°40'S; 65°05'W

Antartico

Temperatura +3,O°C +3,5°C +I,O°C +2,8°C
Limite norte 58°22'S; 66°01 'W 58°15'S; 65°20'W 56°57'S; 65°02'W 57°50'S; 63 "55'W
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Fig. 7. Localizaci6n de la Convergencia Antartica en base a la temperatura del aire registrado en el paso
Drake durante los 07 (prirnera travesfa) y 18 (segunda travesfa) de junio de 1996.

168

..

�



Aguayo - Lobo., A., J. Acevedo R. y D. Torres N.

En la primera travesfa la temperatura del aire subantartico en el paso Drake se habrfa mani­
festado hasta +4,8°C y, el aire antartico desde los +3,O°C; en tanto que para la segunda travesfa, el
aire antartico se habrfa manifestado hasta una temperatura de +2,8°C y, desde +5,6°C para el
subantartico (Fig. 7). La amplitud del frente polar durante la primera travesfa habrfa sido de unas 52
millas y, en la segunda, de unas 54millas.

En las Figuras 8 y 9 semuestran las temperaturas superficiales del paso Drake, obtenidas de
las imageries satelitales de laNOAA - PMEL TMAP de los Estados Unidos, correspondientes a

los dfas 07 (primera travesfa) y 18 (segunda travesfa) de junio de 1996.

En la Fig. 8 correspondiente a la primera travesfa, se observa la Convergencia Antartica
(banda clara) entre las latitudes 57°10'S en los 66°20'Wy los 58°15'S en los 65°20'W, con un rango
de temperatura de +3,5°C a +5,5°C.

NOM/PMEL TMAP FERRET Ver 4.0

TIME : 07�JUN-1996 (interpolated)
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Fig. 8. Ubicacion de la Convergencia Antartica en la primera travesfa correspondiente a junio de 1996.
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En la Fig. 9 correspondiente a la segunda travesfa se nota que la Convergencia se situo
entre los 56°40'S; 65°05'W y los 57°50'S; 63°55'W, con un rango de temperatura de +2,8°C a

+5,6°C. La amplitud de la Convergencia Antartica durante la primera travesfa (07 de junio) habrfa
sido de unas 65 millas, y en la segunda travesfa (18 de junio) de unas 70 millas.
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Fig. 9. Ubicaci6n de la Convergencia Antartica en la segunda travesfa correspondiente a junio de 1996.

3.- Temperatura del aire en el estrecho Bransfield
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En la Fig. 10 se muestran las temperaturas del aire en el estrecho Bransfield obtenidas
durante las dos campafias, durante junio de 1996 y 1998.

Se observa en la figura, que los dfas navegados en el estrecho Bransfield en la campafia de
1998 fueron cuatro (14 al 17 de junio), mientras que en la campafia de 1996 los dfas navegados
fueron 10 (08 all7 de junio). La figuramuestra que el rango de la temperatura del aire fluctuo de -

l3°C a +4°C para 1996, mientras que los valores respectivos para 1998 fueron de -2°C a + I,SoC.
Como se denota, la temperatura fue 11°Cmas baja y significativa (U= 86.5; P < 0.001) en la campafia
de 1996 en contraste con la de 1998.

4.- Hielo marino

Otra evidencia registrada en ambas campafias de inviemo fue la cantidad y calidad del hielo
encontrado en el estrecho Bransfield. informacion que se presenta en el Cuadro 3.

}70

'I



Aguayo - Lobo., A., J. Acevedo R. y D. Torres N.

6

4

2

0

� -2

('!
::l

-4"§
(])
0-
E -6
(])
I-

-8

-10

-12

-14

8

-0- 1996 1998

11 129 10 13

Dias

14 15 16 17

Fig. 10. Temperatura del aire en el estrecho Bransfield durante la primera y segunda campana de inviemo.

CUADRO 3

Limite y espesor del hielo marino encontrado en el estrecho Bransfield en junio de 1996 y 1998.

Junio de 1996 Junio de 1998

Limite Norte

Espesor promedio (centimetros)
Espesor maximo (centfmetros)

63°15'S; 58°00'W
22,5
40

62°50'S; 58°52'W
48,9
220

Como se puede apreciar, las diferencias mas importantes observadas en el estrecho
Bransfield se refieren al borde del hielomarino, encontrandose en la primera campafia (1996) a unas
38 millas de la costa sur de la isla Rey Jorge, y con un espesor promedio de los bandejones de hielo
de 48,9 em. Es necesario destacar que el espesor de hielo durante dicha campafia impidi6 la

navegaci6n hacia rada Covadonga debiendo retornar a bahia Chile.

Por su parte, en la campafia de 1998, el borde del hielo se encontr6 a unas 63 millas al sur de
la isla Rey Jorge, es decir, a 25 millas al sur de la campafia de 1996, con un espesor promedio de 22,5
em. Ademas, se debe mencionar que las aguas de Rada Covadonga estaban semi congeladas, con
hielo de un espesor aproximado de 5 y 20 em, con numerosos tempanos de diferente espesor y con
aguas libres de hielo, mientras que bahfaChile estaba sin hielo, con excepci6n del calet6n Iquique
cuyas aguas estaban congelada.
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N CUADRO 4.

Especie y mimero de ejemplares observados en junio de 1996 y 1998, agrupados en las Ires regiones navegadas:
canales australes (CA), paso Drake (PO) y estrecho Bransfield (EB).

�pecie Nombre cormin Campana 1996 Campana 1998

CETACEA CA PD EB Total CA PD EB Total
I.Cephalorhynchus commersonii Tunina overa 2 --- --- 2 --- --- --- 0
2.Lagenomynchus australis Delfin austral 5 --- --- 5 --- --- --- 0 S'3.Lagenomynchus cruciger Delffn cruzado --- 2 --- 2 --- --- --- 0 :!l

c:4.Hiperoodon planifrons Hiperodonte del sur --- 2 --- 2 --- --- --- 0 n>
CI5.Physeter catodon Cachalote 0 I I o--- --- --- ---

---

j;;j'6.Balaenoptera bonaerensis Ballena minke austral --- --- 2 2 --- --- I I 0.
n>Subtotal 7 4 2 13 0 I I 2
t!1

PINNIPEDIA Z
7.Otaria flavescens Lobo marino comun 13 13 80 80

5i
--- ---

--- ---

0:8.Arctocephalus australis Lobo fino austral 2 --- --- 2 --- --- --- 0 n>9.Arctocephalus gazelfa ; Lobo fino antartico 3 22 25 188 188 CI---

--- ---

Subtotal 15 3 22 40 80 0 188 268
i»
>-
CI

10.Lobodon carcinophagus Foca cangrejera --- --- 36 36 --- --- I I �II.Hydrurga leptonyx Foca leopardo --- --- 12 12 ---
--- 93 93 ('>

'"12.Leptonychotes weddellii Foca de Weddell --- --- 7 7 --- --- 19 19
13.Miroullga leonina Foca elefante --- --- --- 0 --- --- 2 2
14.Focas no identificadas --- --- 5 5 ---

--- --- 0
Subtotal 0 0 60 60 0 0 115 115

Total 22 7 84 113 80 I 304 385
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5.- Mamfferos y avesmarinas,

Los registros de las diferentes especies de mamfferos y de aves marinas se agruparon en

tres regiones geograficas:

-Canales Australes (CA): Comprende el area navegada desde PuntaArenas hasta las aguas
adyacentes al Cabo de Homos (56° 10'S).

-Paso Drake (PD): Comprende las aguas que van desde la latitud mencionada hasta el
estrecho Nelson 0 estrecho Boyd (62°52'S; 61 °51 'W).

-Estrecho Bransfield (EB): Comprende las aguas recorridas desde el sur de las islas Shetland
del Sur hasta la Rada Covadonga, Peninsula Antartica.

a.-Mamfferos marinos

En el Cuadro 4 se indican las especies demamfferos marinos registradas durantelas horas
de luz, en las navegaciones del rompehielos realizadas entre el 03 y 20 de junio de 1996 y entre el
12 y 20 de junio de 1998. En el se aprecia que el numero total de mamiferos marinos registrados
durante la primera campafia ascendi6 a 113·animales, de los cuales 100 correspondieroi» a pinipecios
y 13 a cetaceos. Los cetaeeos registrados en los canales australes correspondieron ados ejemplares
de tuninas overas, Cephalorhynchus commersonii, en los 53°1O'S; 70054'W y a cinco delfines
australes, Lagenorhynchus australis, observandose 2 individuos en los 53°57'S; 70050W y 3\�n
los 55°35'S; 67°20'W. En el paso Drake se observaron dos especies, el delffn cruzado,
Lagenorhynchus cruciger, con 2 ejemplares en los 57°46'S; 64°14'W, y 2 hiperodontes del sur,
Hiperoodon planifrons, en los 60000'S; 64°53W. En el estrecho Bransfield s610 se observ6 una

especie de cetaceo.Ia ballena minke,.Bal'aenoptera bonaerensis, con 2 ejemplares en los 62°41 'S;
59°43W.En cuanto a los Pinnipedia, 40fueron lobos marinos y 60 focas,

En la segunda campafia, el mimero total de ejemplares ascendi6 a 385, de los cuales s610
dos corresponden a cetaceos: un ejemplar de cachalote, Physeter catodon, observado en el paso
Drake en los 56°49 'S; 66°21WY un ejemplar de ballenaminke, Balaenoptera bonaerensis, en la
entrada de bahfa Chile (62°28'S; 59°41 'W), estrecho Bransfield. Los otros 383 ejemplares
correspondieron a Pinnipedia: 268 lobosmarinos y 115 focas.

Lobos marinos

Durante la primera campafia, en la regi6n de los canales australes se observaron 13 lobos
marinos cornunes, Otaria flavescens, entre los 54°44'S; 71 °29W Y los 54°56'S; 67°12W y dos
lobos finos australes, Arctocephalus australis, en los 54°51 'S; 69°42 'VI y los 54°55 'S; 67°36W.
Los 25 ejemplares de lobes finos antarticos, Arctocephalus gazella, fueron observados entre los

62°02'S; 59°37Wy 62.°48'S; 59°21 'W correspondiendo en su totalidad amachos subadultos.

Por su parte, en la campafia de 1998, en los canales australes se observaron 80 ejemplares
de lobomarino cormin en los islotes Eclaireurs (54°53'S; 68°05W), canal Beagle, siendo el unico
avistamiento de individuos de esta especie; en tanto que en el estrecho Bransfield, se observaron
188 ejemplares de Arctocephalus gazella entre los 62°41 'S; 58°59'W y 63°19'S; 57°54'W
correspondiendo todos los avistamientos a machos subadultos.

En elCuadra 5. se rnuestra elmimero yposici6n de los avistamientos de lobos finos antarticos,
Arctocephalus gazella, durante las navegaeiones realizadas a bordo del AP 46 "Contralmirante

".

Oscar Viel Taro" enjunio de 1996 y 1998.
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De los 25 ejemplares de lobos finos antarticos registrados en 1996, 22 se observaron en el
estrecho Bransfield (No 1 a1 7) Y 3 ejemplares a1 norte de las islas Shetland del Sur (No 8 y 9),
registrandose un 64% de los individuos sobre bandejones y tempanos delgados; en tanto que en

junio de 1998 se registraron 56 ejemplares en los bandejones de hielo (entre 5 y 30 ern. de espesor)
de rada Covadonga y en los islotes adyacentes cubierto de hielo (63°19'S; 5r56'W y 63°19'S;
57°54'W). En la banquisadehielo (10y40cm. deespesor) situadaentre los 63°15'S; 58°00'Wy los
63° 17 'S; 57°59W, se registraron 111 machos subadultos, y en aguas libres de hielo en el Bransfield,
entre los 63°13'S; 57°59Wy los 62°41'S; 58°59'W, 21 ejemplares deA. gazella.

CUADRO 5

Numero y posicion de los ejemplares de lobos finos antarticos, A. gazella, registrados
en junio de 1996 y 1998.

N° Pecha Cantidad Posici6n Sustrato

1 14/06/1996 9 62°48'S; 59°21 'W Sobre hielo
2 14/06/1996 3 62°47'S; 59°21 'W Sobre hielo
3 14/06/1996 2 62°47'S; 59°21 'W Aguas libres de hielo
4 14/06/1996 2 62°44'S; 59°23'W Aguas libres de hielo
5 14/06/1996 2 62°39'S; 59°25'W Aguas libres de hielo
6 15/06/1996 2 62°28'S; 59°41 'W Tempano
7 17/06/1996 2 62°28'S; 59°18'W Tempano
8 17/06/1996 2 62°02'S; 59°37'W Aguas libres de hielo
9 17/06/1996 1 62°OO'S; 59°39'W Aguas Iibres de hielo

Total 25

1 15/06/1998 1 63°19'S; 57°56'W Sobre hielo nuevo

2 15/06/1998 2 63°19'S; 57°56'W Sobre hielo nuevo

3 15/06/1998 27 63°l9'S; 57°56'W Sobre hielo nuevo

4 15/06/1998 1 63°19'S; 57°56'W Sobre hielo nuevo

5 15/06/1998 2 63°19'S; 57°56'W Sobre hielo nuevo

6 15/06/1998 10 63°19'S; 57°56'W Islote cubierto de hielo
7 15/06/1998 2 63°15'S; 58°oo'W Banquisa de hielo
8 16/06/1998 5 63°19'S; 57°54'W Islote cubierto de hielo
9 16/06/1998 1 63°19'S; 57°54'W Sobre hielo nuevo

10 16/06/1998 2 63°19'S; 57°55'W Sobre hielo nuevo

II 16/06/1998 5 63°19'S; 57°56'W Islote cubierto de hielo
12 16/06/1998 3 63°17'S; 5?D59'W Aguas libres de hielo
13 16/06/1998 35 63°I7'S; 57°59'W Sobre hielo nuevo

14 16/06/1998 4 63°17'S; 57°59'W Sobre hielo nuevo

15 16/06/1998 67 63°16'S; 57°59'W Sobre hielo nuevo

16 16/06/1998 3 63°13'S; 57°59'W Aguas libres de hielo
17 16/06/1998 3 63°11'S; 57°59'W Aguas libres de hielo
18 16/06/1998 1 63°OO'S; 58°15'W Aguas Iibres de hielo
19 16.1()(i1998 5 62°59'S; 58°18·W Aguas libres de hielo
20 16.1()(i1998 5 62°56'S; 58°26'W Aguas libres de hielo
21 16.1()(i1998 2 62°54'S; 58°30'W Aguas libres de hielo
22 16.1()(i1998 2 62°41 'S; 58°59'W Aguas libres de hielo

Total 188

Focas

En junio de 1996 en el estrecho Bransfield se observaron 60 ejemplares de focas, que en

orden decreciente fueron: 36 focas cangrejeras, Lobodon carcinophagus; 12 focas leopardos,
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Hydrurga leptonyx; 7 focas de Weddell, Leptonychates weddellii y 5 focas no identificadas
debido ala distancia y escasa visibilidad en dichas ocasiones (Cuadro 4).

EI 99% de las focas se observaron sobre grandes bandejones de hielo, tempanosy pack ice
de 40 a 80 centfmetros de espesor, registrandose todas ellas entre los 62"28'S y los 63°03'S

(Cuadro ti).

En estas mismas aguas enjunio de 1998 se observaron 115 ejemplares de Phocidae (Cuadro
4), correspondientes a 93 Hydrurga leptonyx; 19 Leptonychotes weddellii; 2 Mirounga leonina

y 1 Lobodon carcinophagus. Las focas de Weddell, las focas elefantes y la foca cangrsjera, se
registraron en los bandejones de hielo de Rada Covadonga. Por su parte, las foeas leopardos se

distribuyeron en dos Iocalidades: (i) Rada Covadonga, con 27 ejemplares y, (ii) en la banquisa de
hielo al norte de Rada Covadonga, con 66 ejemplares.

CUADRO 6

Localizacion de las focas registradas en las campafias de 1996 y 1998 en el estrecho Bransfield.

Especie Junio 1996 Junio 1998

Foca cangre]era
Foca leopardo
Foca deWeddell
Foca elefante
Feeas no identificadas

62°44'S; 59°23'W Y 63°03'8; 58°5TW
62°19'S; 59°11 'W y 63°03'8; 58°56'W
62°28'8; 59°41 'W y 63°0I'S; 59°01 'W

62°20'S; 58°42'W y 63."01 '8; 59"01 'W

63°19'S; 57°56'W y 63°19'S; 57"54'W
63° 15'S; 58°00'W y63°19'S; 57°54'W
63°19'S; 57"56'W y 63°19'S; 57°54 'W
63°19'S; 57°56'W y 63°19'S; 57"54 'W

b.- Aves

Las especies de aves registradas en el invierno de 1996 se presentan en el Cuadro 7,
agrupadas en Ias tres regiones del area del estudio, Se registraron 25 especies, de las cuales nueve
se observaron en una sola region: cuatro en los canales australes, Phalacrocorax albiventer, P.
olivaeeus hornensis , Larus scoresbii y Spheniceusmagellanicus; dos en el paso Drake, Diomedea
chrysostoma y Pygoscelis antarctica; y tres en el estrecho Bransfield, P. bransfieldensis, Sterna
vitatta y Chatarcata spp.

Las otras 16 especies se registraron en mas de una region del area navegada: ocho en la

region de los canales australes y paso Drake, D. melanophrys, D. exulans, Phoebetriapalpebrata,
P. fusca, Procellaria aequinoctialis, Pachyptila spp, Oceanites oceanicus y el Pelecanoides

spp; una especie en la region de los canales y estrecho Bransfield, Chionis alba; dos especies en
el paso Drake y estrecho Bransfield, Pagodroma nivea y Pygoscelis adeliae; y cinco especies en
las tres regiones, LaTUs dominicanus, Thalassoica antarctica, Macronectes spp, Daption capense
y el Fulmarus glacialoides.

Las especies de aves registradas en el invierno de 1998 se presentan en el Cuadro 8,
agrupadas en las tres regiones del area navegada. Se registraron representantes de 18 especies, de
las cuales nueve se observaron solo en una region: tres en los canales australes, P. albiventer, P.
o. hornensis y L. scoresbii; dos en el paso Drake, D. exulans y P. antarctica; y cuatro en el
estrecho Bransfield, P. bransfieldensis, S. vitatta, P. nivea y P. papua. Las otras nueve especies se

observaron enmas de una region: dos especies en los canales australes y paso Drake, D. chrysostoma
y D, melanophris; una especie en la region de los canales australes y estrecho Bransfield, C. alba;
una especie en el paso Drake y estrecho Bransfield, T. antarctica; y cinco en las tres regiones, P.
aequinoctialis, L. dominicanus, Macronectes spp., D. capense y F. glacialoides.
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CUADRO 7

Especie de aves marinas observadas en junio de 1996, agrupadas en las tres regiones navegadas: canales australes
(CA), paso Drake (PD) y estrecho BralJ,�fi!<14 (EB).

!.,:,
'

N° Especie Nombre cormin CA PD EB

01 Diomedea chrysostoma Albatros cabeza gris x

02 Diomedea melanophris Albatros ceja negra x x

03 Diomedea exulans Albatros errante x x

04 Phoebetria palpebrata: \. Albatros obscuro de manto claro x x

05 Phoebetriajusca ."

'.,

Albatros obscuro x x

06 Phalacrocorax bransfieldensis Corrnoran antartico x

07 Phalacrocorax albiventer Cormoran de las malvinas x

08 Phalacrocoraxolivaceus homensis Yeco austral x

09 Procellaria aequinoctialis Fardela negra grande x x

10 Larus scoresbii Gaviota austral x

II Larus dominicanus= Gaviota comun 0 dominicana x x x

12 Sterna vitatta Gaviotfn antartico x

13 Ch,iohis alba Paloma antartica x x

14 Thalassoica antarctica Petrel antartico x x x

15 Macronectes spp, ** Petrel gigante x x x

16 Daptioncapense Petrel damero x x x

17 Pagodroma nivea Petrel de las nieves x x

18 Pachvptila spp. *** Priones x x

19 Fulmarus glacialoides Petrel plateado x x x

20 Oceanites oceanicus. ** Petrel de wilson x x

21 Pygoscelis adeliae Pinguino adelia x x
22 Pygoscelis antarctica Pinguino antartico x

23 Spheniceus magellanicus Pinguino de magallanes x

24 Chataracta spp. *** Skua x

25 Pelecanoides spp. *** Yunco x x

Total especies 25 18 17 II

Las aguas situadas entre el cabo de Homos y las islas Shetland del Sur, representa la regi6n
mas amplia navegada y donde se ubica la Convergencia Antartica. En el Cuadro 9 se detalla la lista
de 17 especies registradas en esta regi6n, agrupadas en tres zonas: Norte del Frente Polar (NFP),
Sur del Frente Polar (SFP) y En el Frente Polar (FP). De las 17 especies observadas en esta regi6n
durante junio de 1996, doce se registraron s610 en una zona. Al norte del Frente Polar s610 10
hicieron siete especies, D. chrysostoma, D. exulans, P. palpebrata, Pifusca, P. aequinoctialis,
Pachyptila spp y Pelecanoides spp; y cinco s610 al sur de lamisma, L. dominicanus, P. nivea, O.
oceanicus, P. adeliae y P. antarctica. Las otras cinco especies se registraron en mas de una

regi6n: al norte y en el Frente Polar 10 hizo D. melanophris; al norte y sur delFrente Polar 10
hicieron T. antarctica, D. capense y F. glacialoides; y en las tres zonas 10 hizo Macronectes spp.

Para la segunda campafia, los individuos de 10 especies observados en el paso Drake, seis
se registraron s610 en una zona, al norte del Frente ,Polar s610 10 hicieron tres especies, D.

,. Se reconocen dos subespecies, L. d. dominicanus para el sector Continental y L. d. austrinus para el sector
Antartico (Araya y Millie, 1991) .

•* Se reconoceo dos subespecies, M. halli y M. giganteus, y O. o. oceanicus y O. o. exasperatus (Harrison, 1985;
Araya Y Millie, 1991; Venegas y Sielfeld, 1998) siendo dificil diferenciarlas en vuelo .

... * Se recooocen varias especies (Araya y Millie, 1991). siendo dificil diferenciarlas a distancia yen vuelo.
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chrysostoma, D. exulans y P. aequinoctialis; y tres 10 hicieron al sur de la rnisma, T. antarctica, L.
dominicanus y P. antarctica. Las otras cuatro especies se observaron en mas de una zona: al norte

yen el Frente Polar 10 hizo D, melanophris; al norte y sur del Frente Polar 10 hizoMacronectes spp
y; en las tres zonas, 10 hicieron D. capense y F. glacialoides.

CUADRO 8

Especies de aves marinas observadas en junio de 1998, agrupadas en las tres regiones navegadas:
Canales Australes (CA), paso Drake (PD) y estrecho Bransfield (EB)., .

N° Especie Nombre comun CA PD EB

01 Diomedea chrysostoma Albatros cabeza gris x x

02 Diomedea melanophris Albatros ceja negra x x

03 Diomedea exulans Albatros errante x

06 Phalacrocorax bransfieldensis Cormoran antartico x

07 Phalacrocorax albiventer Cormoran de las Malvinas x

08 Phalacrocorax olivaceus homensis Yeco austral x

09 Procellaria aequinoctialis Fardela negra grande x x x

10 Larus scoresbii Gaviota austral x

11 Larus dominicanus Gaviota cormin 0 dominicana x x x

12 Sterna vitatta Gaviotin antartico x

13 Chionis alba Paloma antartica x x

14 Thalassoica antarctica Petrel antartico x x

15 Macronectes spp, Petrel gigante x x x

16 Daption capense Petrel damero x x x

17 Pagodroma nivea Petrel de las illeves x

19 Fulmarus glacialoides Petrel plateado x x x

22 Pygoscelis antarctica Pinguino antartico x

23 Pygoscelis papua Pinguino papua x

Total especies 18 II 10 II
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Cuadra 9

Especies de aves marinas observadas en junio de 1996 y 1998, agrupadas en las tres zonas en que se dividi6 el paso Drake:
Norte Frente Polar (NFP), En el Frente Polar (FP) y al Sur del Frente Polar (SFP).

N° Especie Nombre cormin Campana 1996 Campana 1998

NFP FP SFP NFP FP SFP

01 Diomedea chrysostoma Albatros cabeza gris x x

02 Diomedea melanophris Albatros ceja negra x x x x

03 Diomedea exulans Albatros errante x x

04 Phoebetria palpebrata Albatros obscuro de manto x

claro
05 Phoebetria fusca Albatros obscuro x

06 Procel/aria Fardela negra grande x x

aequinoctialis
07 Larus dominicanus Gaviota cormin 0 dominicana x x

08 Thalassoica antarctica Petrel antartico x x x

09 Macronectes spp. Petrel gigante x x x x x

10 Daption capense Petrel damero x x x x x

II Pagodroma nivea Petrel de las nieves x

12 Pachyptila spp. Prion x

13 Fulmarus glacialoides Petrel plateado x x x x

14 Oceanites oceanicus Petrel de wilson x

15 Pygoscelis adeliae Pinguino adelia x

16 Pygoscelis antarctica Pinguino antartico x x

17 Pelecanoides spp. Yunco x

Total es ecies 17 (1996) - 10 (1998) 12 2 9 7 3 6

DISCUSION

a.- Comparacion de los factores ambientales entre ambas campafias

Con el proposito de comparar la posicion geografica de la Convergencia Antartica en las

dos campafias de invierno del AP 46 "Contralmirante Oscar Viel Toro" de los afios 1996 y 1998, se

compare solo la segunda travesfa de ambas campafias, debido a que estas se realizaron en los

mismos mas (18 de junio de 1996 y 1998), datos que se presentan en e1 Cuadro 10.
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Cuadro 10

Lfrnites y amplitud de la Convergencia Antartica durante la segunda travesfa en junio de 1996 y 1998,
sobre la base de la temperatura del aire y superficial del mar.

Aire Agua
Lfrnites de la Campana Campana
Convergencia 1996 1998 1996 1998

Norte 56°03'S 5r46'S 56°40'S 57°20'S
Sur 56°57'S 58°18'S 57°50'S 58°05'S

Del cuadro se nota que en el afio 1998 la Convergencia Antartica sobre la base de las

temperaturas superficiales delmar y del aire, se presento para el lfrnite norte en 40 y 103 millas mas
al sur de lacorrespondiente a ladel afio 1996, yen 15 y 81 millas para el lfmite sur, respectivamente.
Ademas.Ia amplitud de laConvergencia 0 frente polar fuemayor en el afio 1996 (70 Y 114millas)
que la presentada en 1998 (32 Y 45 millas). La probable explicacion de esta diferencia de posicion
geografica mas surefia de la Convergencia en el afio 1998 con respecto al de 1996, serfa la
manifestacion de ondas de temperaturas mas calidas provenientes del norte, como consecuencia
del fenomeno "ElNino 1997/98" durante el perfodo estival, desplazando la Convergencia Antartica
haciael sur (Aguayo - Lobo, 1998; Aguayo - Lobo y Acevedo, 1998; Torres etal., 1998). Apoyalo
anterior, la diferencia significativa en el range de la temperatura del aire en el estrecho Bransfield (U
= 86.5; p < 0.001), la que fluctuo entre -13°C a +4°C en el afio 1996 (pre "EI Nino"), y entre -2ec a

+ 1 ,5°C en el afio 1998 (post "EINino") (Fig. 10).

Otra evidencia que apunta en el mismo sentido es la cantidad y calidad del hielo compacta
(pack ice) hallado en el estrecho Bransfield, durante las dos campafias de invierno.

El iinico antecedente encontrado sobre un posible efecto directo de "EI Nino" en aguas
antarticas es el trabajo de Kelly et al. (1985). Estos autores mostraron que la temperatura superficial
del mar en el estrecho Bransfield durante la campafia de verano 1983/84 (post "El Nino") fue
superior en 1°C a 10 registrado por Sievers (1982) durante la campafia 1980/81 (pre "EI Nino") y
similares a los publicados por Clowes (1934) despues de la manifestacion de un fenomeno "EI
Nino" de gran intensidad.

Otros autores que han sugerido un posible efecto del fenomeno "EINino" en aguas antarticas
son Priddle et al. (198.8) al decir en su Postscript, possible links to large scale climatic phenomenon.

b.- Comparacion dela fauna entre las dos campafias

Corne ya se menciono al tratar la Convergencia Antartica, esta se presento en la campafia
de 1996 mas al norte que durante la campafia de 1998 indicando que las aguas antarticas en un afio
normal (pre "EI Nino") abarca unamayor area en el paso Drake durante el invierno, contrastando
con 10 sucedido en un afio anormal ("post EI Nino"), donde las ondas termicas mas elevadas

provenientes del norte (aguas subantarticas) logran abarcar unamayor area en el paso Drake. Por
otra parte, en el estrecho Bransfield se registraron diferencias en la temperatura del aire y cubierta
de hielo, 10 que estarfan reforzando las diferencias de un afio pre (1996) y post (1998) "EI Nino».
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Las diferencias observadas en el mimero y distribucion de las especies antarticas de
rnamfferos y de aves marinas en ambas campafias, apuntarfan en la misma direccion. La presencia
del delffn cruzado (57°46'S; 64°14'W) en aguas de la Convergencia Antartica con +3,4°C de

temperatura del agua en el invierno de 1996, podrfa interpretarse como una especie indicadora del
Frente Polar. La mayorfa de los avistamientos de L. cruciger en el Oceano Austral, durante el
verano, se han registrado cerca de la Convergencia Antartica y en aguas con un promedio de

temperatura de +3,O°C a +5,O°C (Goodall, 1997). Por su parte, la presencia de B. bonaerensis en
aguas del estrecho Bransfield en ambas campaiias corrobora 10 informado por uno de nosotros

(A.A.L.) en los inviernos de 1993 y 1994 (Aguayo, 1994).

La gran mayorla de los ejemplares de pinfpedos registrados en ambas campafias, se

observaron sobre bandejones de hielos (floes ice) en el estrecho Bransfield, un 85% en 1996 y un
92% en 1998. Es necesario hacer notar que durante 1998 la totalidad de los pinipedos fueron

registrados adyacentes a la Rada Covadonga, en contraste con el invierno de 1996 cuando se

registraron dispersos en el estrecho Bransfield.

Lobodon carcinophagus, la especie mas abundante de las focas antarticas, fue la mas
frecuente en junio de 1996 y la mas escasa en junio de 1998. Esta gran disminucion en el mimero de

ejemplares de esta especie (97,2%) se podrfa explicar por una posible disminucion de su alimento

(krill") como consecuencia de una mayor temperatura que trae como consecuencia la menor

cantidad de hielo en el estrecho Bransfield durante junio de 1998. Hempel (1988) sefiala que en el

invierno de 1986 la mayor concentracion de krill en el mar de Weddell se observe en las areas
cubiertas de hielo comparadas con las aguas libres de hielo, concluyendo que la distribucion del
krill en invierno, esta directamente relacionada con la abundancia y estructura del hielo marino

(pack ice).

La distribucion mas austral deArctocephalus gazella, Hydrurga leptonyx y Leptonychotes
weddelli, durante el invierno de 1998 en el area navegada del estrecho Bransfield, se podrfa
explicar por la concentracion de hielo marino en la cercanfa de la peninsula Antartica (rada
Covadonga), provocando una menor dispersion invernal de estas tres especies.

Es interesante hacer notar, que la distribucion invernal deA. gazella es poco conocida. Los
escasos registros invernales solo corresponden a ejemplares de machos adultos, subadultos y

jovenes, Bester (1979) registro cinco ejemplares 45 km al sur del borde del hielo en el Atlantico,
56°22'S; 03°32'W. Heimarky Heimark(1984)registraron de mayo aoctubrede 1983 dedos a veinte

ejemplares a 15 km al NW de la estacion Palmer, isla Anvers. Doidge y Croxall (1985) sefialan que
varios machos adultos y jovenes se han observado en sitios de reproduccion estival en Georgia
del Sur durante todo el invierno. Aguayo - Lobo (1994) informo sobre la presencia de machos

subadultos y jovenes, entre y sobre el hielo, en el estrecho Bransfield y en el mar de Bellingshausen
en agosto de 1993, y en el paso Drake y estrecho Bransfield en julio de 1994.

Considerando 10 anterior y los registros de este trabajo, se apoya el postulado de Doidge
y Croxall (1985), de que las hembras de esta especie se desplazarfan hacia aguas libres de hielo
durante e] invierno austral y, se sugiere ademas, que los ejemplares machos se dispersarfan en el

borde del cinturon de hielo que se forma cada invierno alrededor del continente antartico.

De las cinco especies de albatros observadas en la campafia de invierno de 1996, solo tres
se registraron en la carnpafia de 1998, Diomedea chrysostoma,D. melanophris y D. exulans. No se

observaron Phoebetria palpeprata, que es una especie comun en el extremo sur de Chile en la
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region del cabo de Homos, ni P. fusca que es una especie visitante accidental en la region del cabo
de Homos (Harrison, 1985; Araya yMillie, 1991; Venegas y Sielfeld, 1998).

Los registros de esta ultima especie (2 ejemplares) en la campafia de 1996 se hicieron el dfa
06 de junio, entre las 0845 y las 1445 horas, en el area navegada desde los 56°02 'S; 65°39W a los
56°25 'S; 66°27W, es decir, adyacente al cabo de Homos. El unico registro previa de esta especie
en aguas chilenas es el informado por Johnsoner al. (1965), en la region del cabo de Homos.

Ademas, es necesario destacar que' el registro de las cinco especies de albatros se

distribuyeron todas al norte del Frente Polar en las cuatro travesfas del paso Drake, con excepcion
deD. melanophris que tambien se observe en laConvergencia Antartica, De 10 anterior se puede
inferir que D. melanophris se distribuye en invierno tanto en aguas subantarticas como en el
Frente Polar, pudiendo ser esta especie indicadora de las mismas aguas ya sea por su ausencia

(travesfa hacia la Antartica) 0 por su presencia (travesfa desde la Antartica),

Procellaria aequinoctialis se distribuye en aguas subantarticas y se reproduce en Islas
sjtuadas al norte y sur de la ConvergenciaAntartica (Watson, 1975; Harrison, 1985). Los registros
de esta especie en la campafia de invierno 1996 y 1998 al norte de la Convergencia Antartica estan

en su area de distribucion normal; sin embargo, los registros en el estrecho Bransfield durante

junio de 1998, se podrfa explicar par las condiciones de temperaturas anormales provocados por el
fenomeno.t'El Nifio 1997/98", planteandose como una posible especie indicadora de anomalfas
termicas en dichas latitudes. Contrariamente a loinformado por Venegas y Sielfeld (1998) 'de que
esta especie es un visitante irregular en la Region de Magallanes, los registros obtenidos entre el
estrecho de Magallanes y aguas adyacentes al cabo de Homos e Islas Diego Ramirez, iridicarfan
que es mas frecuente de 10 conocido.

Sobre las especies de pingtiinos pigoscelidos observados en el estrecho Bransfield, es
digno de destacar la ausencia de la especie mas antartica,'Pygoscelis adeliae, durante junio de
1998 y que.fue la iinica registrada en esasaguas enjunio de 1996. Este hecho serfa una evidencia
mas sobre la anormalidad ambiental encontrada en el estrecho Bransfield durante la campafia de

invierno de 1998 en contraste al invierno de 1996, atribuida a la.influencia del fenomeno "El Nifio
1997/98".

�
Sobre todo 10 anterior, cabe destacar los comentarios'hechos porelDr.WolfArntz cuando

sefiala que dos afios son muy poco para excluir que 10 que aquf se presenta se tratede una pura
coincidencia, por 10 que es inevitable que cualquier conclusion debe sermuy especulativa. Por 10
tanto, el Dr. Arntz ha sugerido que se diga que posiblemente los cambios observados tienen
relacion Con Ia ocurrencia de «El Nifio», mas que nada en el caso de los pinfpedos y tal vez (si
hubiese censos) en algunas especies de aves. Adernas, el Dr. Eberhard Fahrbach, sefialo que,
aunque hay diferencia's entre los dos afios, considera que'este trabajo se puede tomar solo como

una descripcion de condiciones variables en el ecosistema antartico en ese perfodo.

Junto con apreciar las crfticas realizadas sobre este trabajo, especialmente al carecer de
_. datos de una serie de tiempo mayor sobre la cual sustentar nuestras conclusiones, no es menos

cierto que no se dispuso de otros registros en temporadas consecutivas, por cuanto las

oportunidades que se tuvo para trabajar fueron solo las que aquf se indican. Por ella se considera

positivo darlas a conocer, como una hipotesis a considerar para futuros trabajos que se puedan
realizar con mayores antecedentes sobre este importante tema.
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CONa..USIONES

1.- La posicion geografica de la ConvergenciaAntartica enjunio de 1998 se detecto mas al
sur de la correspondiente ajunio de 1996.

2.- La amplitud de la Convergencia Antartica parajunio de 1996 se estimo entre 52 y 65
millas para laprimeray, entre 54 y 70millas para lasegunda travesfa, Enjunio de 1998 esta se estimo
entre 40 y 46millas y, entre 32 y 45 millas, respectivamente.

3.- La temperatura del aire en el estrecho Bransfield fue significativamente diferente para
ambas campafias (U = 86.5; p <0.001), fluctuandoentre-13°C y +4°Cenjuniode 1996, comparado
con -2°C y +1,5°C, correspondientes a 1998.

4.- La extension y calidad del hielo marino (pack ice) en el estrecho Bransfield enjunio de
1998 fueron manifiestamente diferentes al encontrado en junio de 1996 (40 em y 220 em como

maximo, respectivamente).

5.- La distribucion y cantidad de ejemplares deArctocephalus gazella, Hydrurga leptonyx
y Leptonychotes weddellii en el estrecho Bransfield durante junio de 1998, se concentro en las
vecindades de rada Covadonga, peninsula Antartica, en contraste con la dispersion de los
mismos en dichas aguas en junio de 1996, cuando Lobodon carcinophagus fue la especie mas
numerosa sobre los hielos del estrecho Bransfield.

6.- Se presentan evidencias que permiten apoyar la hipotesis de que las hembras de A.

gazella, se desplazarfan hacia aguas libres de hielo durante el invierno.

7.- Se sugiere que los ejemplares machos de A. gazella se dispersarfan en el borde del
cinturon de hielo que se forma cada inviemo alrededor del continente antartico.

8.- Se informa por segunda vez paraChile, el registro de Phoebetriafusca (Albatros obscuro)
en las aguas adyacentes al cabo de Homos.

9.- Se muestran evidencias de que Diomedea melanophris se distribuye en el paso Drake
durante el invierno, en aguas subantarticas y de la Convergencia Antartica 0 Frente Polar.

10.- Se plantea la hipotesis de que la presencia de Procellaria aequinoctialis junto con la
ausencia de Pygoscelis adeliae en aguas del estrecho Bransfield durante junio de 1998, podrfan
ser considerados como eventuales indicadores biologicos de anomalfas termicas positivas en

aguas antarticas como consecuencia de la posiblemanifestacion del fenomeno "EI Nino de 1997/
98".

11.- Los cambios ambientales registrados y las diferencias en la distribucion y numero de

algunas especies de aves y mamfferos marinos, estarfan indicando la presencia de anomalfas
termicas positivas en el estrecho Bransfield, como consecuencia de la posible manifestacion del
fen6meno "El Nino", de 1997/98.
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