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INSTITUTO ANTARTICO CHILENO 

MEMORANDUM INTERNO 

AL SR . DIRECTOR SANTIAGO , 26 de ju110 de 1996 

DEL: JEFE CIENT IF I CO XXXII ECA REF.: Remite Informe. 

1. Tengo el agrado de enviar a ud. el informe gene ral 
corr es pondiente a la XXXII Exped i c:(Í§ón Cient if ica 
Antár tica 1995-1996 , ya que la versión resumi da fue 
con ocida por Ud., en abri l pasado, au torizando su 
publicación en el último númer o del Bolet1n Antártico 
Chi leno . 

2 . Cab e hacer presente que, en las páginas 28 y 29 menciono 
t res sugerencias para colaborar al mejor desarrollo de las 
futuras ECAs. 

AAL /ovC 
DISTRIBUCION: 
l. Director 
2. Subdirector (Info) / 
3. Archivo DECIEN 

J e f e.~c~",", ~~ ECA 
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1. Introducción 

Durante el ver~no 1995-1996, entre el 27 de 
diciembre de 1995 y el 4 de marzo de 1996, el Instituto 
Antártico Chileno (INACH) coordinó el trabajo del Programa 
Nacional de Investigación Cientifica y Tecnológica en la 
Antártica (Anexo 1) . 

El programa 
proyectos de investigación 
proyecto de difusión. 

estuvo 
(PROCIEN 

constituido 
1995-96) Y 

por 
por 

16 
un 

2. Programa Cientifico 

De los 16 proyectos de investigación que 
conforman el Programa Nacional de Investigación Cientlfica y 
Tecnológica en l a Antártica, 14 realizaron trabajo de terreno 
y 2 s610 de laboratorio, con muestras colectadas en 
temporadas anteriores. 

Las disciplinas abarcadas fueron Ciencias de 
la Atmósfera y del Espacio, Ciencias del Mar, Ciencias 
Biológicas, Ciencias de la Tierra y Ciencias Sociales. 

2.1 Ciencias de la Atmósfera y del Espacio 

Proyecto 07-93 

Jefe de Proyecto: 

Participantes 

Area de Estudio 

Actividades 

"Contribución al conocimiento de 
los aerosoles troposféricos, su 
interacción con la superficie y su 
influencia sobre la quimica del 
ozono ant~rtico". 

Dra . Margarita Préndez 

Basilio Carrasco y 
Cisternas, en conjunto 
investigadora principal. 

Bases Frei y Carvajal 

Michel 
con la 

En Base Frei se levantaron dos 
equipos para muestreo de aerosoles. 
Uno de menos de 3 ~m fraccionados 
en seis etapas y el otro de menos 



Proyecto 136 

Jefe de Proyecto: 

Participantes 

Area de Estudio 

Activ idades 
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de 10 ~m, que reQuiri6 de un 
s i s tema de aislaci6n y montaje, 
para garantizar su funcionamiento 
durante todo el a~o 1996 . En la 
Base Carvajal se i nstalaron dos 
equipos para mu estreo de aerosoles , 
uno de menos 1 0 ~m fraccionados y 
otro de menos de 45 ~m si n 
fraccionami ento. Aq u 1 tambié n se 
instalaron mues tr eadores de gases: 
monóxido y dióxido d e ca rbono , 
dióxido d e azufres, mon6xido y 
dióxido de nitróg e no . 

" Mo n itor de Neut r ones 
territori o c hil e no 
Laboratori o Antárti co 
Cósmica (LARC)". 

Dr. Enrique Cordaro 

MN-6 4 par el 
antártico. 

de Rad iac i6n 

Enrique Olivares jun to con 
investigador principal. 

el 

Pen1nsula F1ldes, isla Rey Jorge 

Se analizó la información 
ci ent1fica obtenida en 1 995 sobre 
intensidad de rayos cósmicos 
solares y galácticos, los valores 
de variabilidad atmosféricas y de 
oper a ción de contadores 
proporcionales en pr ocesos de 
ionización. En el sistema de 
adquisici6n de datos se i nstaló 
Tarjeta Madre CX 80 486 OLC, y 
Tar j eta Interfase Monitor y Sistema 
de Adquisi ción . Se calibrar on lo s 
sensores medio ambientales del 
s i s tema, se comparar on los sensores 
y el - barómetr o digital contra el 
patrón de referencia de l núcleo 
vibrante y, se instaló la versión 
principa l de programas de monitoreo 
de neutr ones . En obr as civiles se 
terminaron las uniones del ed if icio 
principal y la ampliaci 6n , 
inc l uyendo sel lad o y pintura. 



2 .2 Ciencias del Har 

Proyecto 154 

Jefe de Proyecto: 

Parti cipantes 

Area de Estudio 

Actividades 

Proyecto 117 

Jefe de Proyecto: 

Participantes 

Al:ea de Estudio 

Actividades 
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"Estación Cient1fica 
Ant~rtica, Arturo Prat" . 

Harina 

Prof . Armando Mujica 

Sres. Osvaldo Hiranda y Luis Vargas 

Bah1a Chile y estrecho Inglés 

Muestreo bio-oceanográfico con 
obtención de datos y muestras de 
fito y zooplancton, junto con 
parámetros físico-qu1micos con el 
CTD . 
Estudios sobre la comunicad 
intermareal de Nacella concima. 
Cultivo de copépodos para conocer 
su ciclo de vida . 
Censos de focas de Weddell y aves 
marinas. 
En obras civiles se procedió al 
traslado del laboratorio a su lugar 
definitivo (antigua Pastera) . 

"An~llsis de la información 
biológica-pesquera obtenida en 
buques factor1a que operan sobre el 
recurso krill". 

Prof. Armando Mujica 

Prof. Enzo Acufia y Alfredo Torres 

Sólo laboratorio . 

Procesamiento 
b i o 1 6 g i c o 
Cuantificación 
muestras . 
Identificación 
ser usadas 
genéticos. 

de 
- p 
y 

los datos 
e s q u e r o s • 
separación de 

de proteinas para 
como marcadores 

Determinaci6n de la dieta de los 
ejemplares de krill capturados. 
Análisis estad lsticos de l os datos . 



Proyecto 09-95 

Jefe de Proyecto: 

Participantes 

Area de Estudio 

Actividades 

2 . 3 Ciencias Biológicas 

Proyecto 040 

Jefe de Proyecto: 

Area de Estudio : 

Participanetes 

Actividades 
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"Los foraminiferos recientes 
antárticos y su vinéulación con l a 
microfauna sudamericana " . 

Dra. Tatiana Hromic 

Lyta Quezada , Fidel Pérez, junto a 
la investigadora principal. 

Islas Shetland del Sur. 

Se instalaron colectores en las 
bah 1as Fi l des (Rey Jorge) y Foster 
(Decepción), a principios de la 
Expedición Cientifica y se sacaron 
a finales de la misma. Se 
obtuvieron muestras del fondo 
marino en las mismas bahias y se 
hicieron lances con redes de 
fitoplancton para colectar 
foraminiferos en toda la columna de 
agua . 

"Honitoreo y ecologia 
especies de pingüinos en 
Shetland del Sur" . 

Dr. José Valencia 

de 
las 

tres 
islas 

Isla Ardley y Base Gabriel González 
Vide la . 

Srtas . Diana Donoso, Olivia Blank , 
Harcela Herrera , Claudia Godoy y 
Sres . Crist1án Landeros , Daniel Sáez 
y Orlando Cifuentes . 

En Ardley se realizaron censas de 
nidos , de huevos, de polluelos y de 
adultos, como asimismo se 
obtuvieron muestras ce sangre y de 
contenido estomacal de ejemplares 
de las tres especies estudiadas , 
adelia , papúa y antártico . Se 



Proyecto 018 

Jefe de Proyecto: 

Participantes 

Area de Estudio 

Actividades 

6 

identificaron materiales de 
construcci6n de nidos . En Gabriel 
Gonz~lez Vide la se censar on 10 
especies de aves y 4 de mamlferos 
marinos. Se rea l izaron censos de 
polluelos y de adultos de pingüino 
papúa . 

"Estudios eco16gicos sobre el lobo 
fino antártico, ArctocepbalU5 
gazella" . 

Prof. Daniel Torres 

Srta . Ver6nica Vallejos, Dor is 
Jorquera, Maricarmen Garcla y Sres. 
Rodrigo Hucke, Gonzalo Pérez, 
sergio ZlIrate y Juan Bravo , junto 
con el investigador principal. 

Cabo Shirreff , isla Livingston . 

Se realizaron cinco censos 
completos de lobos marinos en el 
SEIC N°32. Se pesaron 100 
cachorros (50 machos y 50 hembras) 
en cinco oportunidades durante la 
temporada, siguiendo la metodologla 
de CCAHLR. Se hicieron estudios 
conductuales de~ cachorros, hembras 
y machos en dos playas . 
Por otra parte, se recolectaron 
restos de basura plllstica de todo 
el cabo, según método CCAMLR. Se 
obtuvieron registros autom~ticos de 
parAmetros meteoro16gicos con 
estaciones ubicadas a 5 , 30 Y 85 
m. s . n . m. Se censaron también otras 
especies de p inipedios y de aves 
marinas. Se hicieron observaciones 
y registros cientificos miscelAneos 
de cisnes de cuello negro y se 
salvaron cachor r os enmallados de 
lobo fino. 



Proyecto 03-94 

Jefe de Proyecto: 

Participantes 

Area de Estudio 

Actividades 

Proyecto 08-94 

Jefe de Proyecto: 

Participantes 

Area de Estudio 

Actividades 
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tt L i q u e n e s 
bioindicadores 
ultravioleta" . 

Antárticos: 
de radiación 

Prof. Wanda Quilhot 

Dr . Ernesto Fernández, junto con l a 
investigadora principal . 

Base Risopatr6n, isla Robert. 

Se realizaron observaciones y 
recolecciones de muestras 
liquénicas para análisis qulmicos y 
para microscopia electrónica de 
barr ido de especies NeUrODOQOn 
antarct icum, ~. auratiaco atra y 
Ramalina terebrata. 
Se realizaron mediciones de 
radiación ultravioleta (RUV) 
utilizando un espectroradi6metro y 
se hicieron mediciones de RUV 
utilizando un actinómetro qulmico . 

"Fotoslntesis y disponibilidad de 
nutrientes en ecosistemas de tundra 
en la Antártica maritima" . 

Dr . Italo Serey 

Srtas . Claudia Tr ivi~o , 

Angéli ca Casanova y Sres. 
Hino josa , Le6n Bravo y José 

Mari a 
Victor 

Cuarteo 

Base Risopatrón, isla Robert . 

Se tomaron 100 muestras de musgos 
con sustrato para anAlisis quimico 
de sodio, potasio , fósforo , calcio, 
magnesio, hierro, cobre y 
nitrógeno, y se colectaron 15 
muestras de peschampsia antarctica , 
que se conservaron en nitrógeno 
liquido para a nál isis de azOcares , 
ARN y correlaci6n con la sintesis 
de proteinas especificas. En el 
laboratorio se realizaron análisis 
cualitativos de proteinas mediante 



Proyecto 08-93 

Jefe de Proyecto : 

Participantes 

Actividades 

8 

patrones electroforéticos de 
Deschampsia antarctica y análisis 
cuantitativos de proteina, azúcares 
solubles totales en ciclos diarios 
y semanales de este pasto y de 
musgos. 
También se realizó la detección de 
"Deshidrinas" mediante el análisis 
de Western-Blot, utilizando un 
anticuerpo policlonal anti-DHN. 

"comportamiento alimentario de la 
ballena jorobada Megaptera 
novaeanallae en el estrecho de 
Gerlache yaguas adyacentes" . 

Prof. Anelio Aguayo 

Sres . Carlos Olavarria, 
Larrea, Dr . Luis Medrano 
investigador principal. 

Antonio 
y el 

Se realizaron censos de mami feros 
marinos en los canales australes, 
en el paso Drake, en el estrecho 
Bransfield y en el estrecho de 
Gerlache. Se hicieron 
seguimientos, fotoidentificación y 
se obtuvieron biopsias de piel de 
19 ejemplares de ballenas 
jorobadas . La identificación 
fotográfica fue de 40 ballenas. 
Se registraron datos sobre el 
comportamiento durante la 
alimentación de 6 ballenas 
fotoidentificadas. 
Se registraron observaciones de 
varias especies de aves marinas en 
el area navegada. 

2. 4 Ciencias de l a Tierra 

Proyecto 153 "Levantaml ento cartográf ico y 
Sistema de Información Geográfica 
de la peninsula Fildes, isla Rey 
Jorge" . 



Jefe de Proyecto : 

Participantes 

Area de Estudio 

Actividades 

Proyecto 158 

Jefe de Proyecto: 

Participantes 

Area de Estudio 

Actividades 

1ng. Víctor Villanueva 

Sres . Juan Carlos 
Leonardo Prat 

Montero 

Peninsula Fildes , isla Rey Jorge. 
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y 

Se realizó el Levantamiento 
Geodésico Satelital GPS de Segundo 
Orden por método Fast Static de 
todas las instalaciones nuevas de 
las Bases Frei y Profesor Julio 
Escudero. 
Se realizaron observaciones 
geodésica GPS de Primer Orden por 
método Star Pre - planed , durante 12 
dias . 
La estación GPS denominada REYJ, se 
midió en forma simultánea con una 
serie de estaciones GPS 
establecidas por 1NACH-IGM, 
conformando una red de 16 
estaciones medidas en toda la 
peninsula Antártica y en Punta 
Arenas, por la Comunidad Cientlfica 
Internacional. 

" Estudios glaciológicos y 
geológicos en Patriot Hills, 80° 
Sur, Antártica" . 

Dr. Gino Casassa 

Sres . Carlos Cáceres, Eduardo 
Garcla , Dr. Henry Brecker y el 
investigador principal. 

Patriot Hills, 80 0 S, en el plateau 
o meseta antártica . 

Se realizaron mediciones de hielo 
con radas portátil montado sobre 
vehiculos de nieve para obtener 
datos de la estructura interna y 
determinar espesores de hielo. 
Se dispone de 50 archivos de datos. 



Proyecto 09 - 94 

Jefe de Proyecto: 

Participantes 

Area de Estudio 

Actividaes 

Proyecto 01-95 

Jefe de Proyecto: 

Participantes 

Area de Estudio 
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La máxima profundidad med i da fue de 
350 m a 150 m del borde del glaciar 
en la zona de hielo azul, veci no al 
eje de la pista aérea de Patriot 
Hills. 

"Paleobotánlca de las Shetland del 
Sur, isla Snow". 

Dra. Teresa Torres 

Prof. Humberto Galleguillos y Sres. 
Daniel Rled y Haur icio Galleguil10s 
y la investigadora principal . 

Isla Snow 

Se h izo una recolección de f ósi l es 
en Presldent Head, isla Snow, c omo 
un complemento de la recolección de 
la temporada anter ior. Se 
econtraron más maderas fósiles 
correspondientes a coniferas. Se 
recolectaron impresiones vegetales 
correspondientes al Cretácico 
Inferior (140 millones de afios 
aproximadamente). Además, se 
colectaron sedimentos para análisis 
palinol6gicos complementarios de 
los de la temporada anter ior. 
También se recolectaron fósiles 
vegetales e n peninsula Fildes (is la 
Rey Jorge) como una actividad 
complementaria. 

"Metamorf ismo de 
vulcanismo de las 
Meso-Cenozoicas de 
Shetland del Sur ". 

Dr. Mario Vergara 

bajo grado y 
rocas volcánicas 
la isla Robert, 

Sres. Jorge Lobato, 
Orlando Ote1za y 
González 

Gonzalo 
Sra. 

Lobos, 
Ljuvow 

I sla Robert 
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Act i vidades 

2.5 Ciencias Sociales 

Proyecto 157 

Jefe de Proyecto : 

Participantes 

Area de Estudio 

Actividades 

Proyecto de la 
Dirección INACH 

Jefe de Proyecto : 

participantes 

Area de Estudio 

11 

Se tomaron 60 
(lavas, diques, 
anélisis 

muestras de rocas 
piroclésticas) para 
9 e o q u i m i c o s , 

petrogréficos, de microsonda 
electrónica y algunos de 
inclusiones fluidas. 

Las muestras se duplicaron para ser 
analizadas en las universidades de 
Chile y de Concepción. 
Se tomaron fotografias , as! como 3 
muestras de rocas de islotes 
vecinos a isla Robert, con ayuda de 
un helicóptero de la FACH. 

"Arqueolog1a histór ica antartica en 
islas Shetland del Sur: Proyecto 
San Telmo - Asentamientos l oberos 
{cabo Shirreff , isla Livlngston)". 

Dr . Rubén stehberg 

Prof. Vlctor Lucero y Dr. Manuel 
Martin-Bueno 

S610 en laboratorio. 

Anélisi s de muestras colectadas en 
la temporada anterior. 
Preparaci6n de un manuscr i to para 
su publicación. 

"Museo Ballenero en isla Decepción, 
Antártica". 

Embajador Osear Pinochet de la 
Barra 

Arg. Guillermo Muñoz , Ing. V1ctor 
Villanueva, Dra. Blrgil Njastad y 
Dr. Gustav Rossnes. 

Isla Decepción , caleta Balleneros, 
playa. 



Actividades 
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Se hizo un levantamiento 
topográfico de la antigua planta 
ballenera en la costa de caleta 
Ba ll eneros . Se tomó nota del grado 
de deterioro al asentamiento 
humano . 
Se hizo un levantamiento de las 
construcciones existentes, apoyado 
por fotograf1as y por una 
filmación . 
Además, se hizo un análisis 
arquitectónico, urbano e histórico 
del asentamiento para conocer la 
posibilidad y viabilidad de 
desarrollar el Museo Ba ll enero. 

Las actividades c i entlflcas también incluyeron e l 
trabajo realizado en la Antena Satelital , ubicada adjunta a 
la base "General Bernardo O' Hlgg1ns", por el Dr. Klaus 
Reiniger del Establecimiento de Investiga ción Aeroespacial de 
Alemania (DLR), con la colaboración de los Dres. Alfons 
Zimmer y Werner Ziegltrum, que contó con el apoyo del 
Ejército de Chile y del Instituto AntArtico Chileno. 

3. Programa de Difusión 

3.1 Fotografla 

El Sr . Antoni o Larrea , fotógrafo 
profesional, rea l izó un proyecto de difusión 
auspiciado por el INACH, para ilustrar con 
fotograflas las actividades cientificas de la ECA 
XXXII, cubriendo los siguientes temas : 

Fauna : 

Flora 

Pinga.inos , 
petreles , 
cormoranes 

ballenas, lobos finos, 
focas , albatros , 

y paloma antArtica . 

Musgos , 11quenes y algas . 

focas , 
skóas , 

Bases y Refugios : Eduard o Frei, Prof . Julio 
Escuder o , Ardley, Ar t uro Prat, 
Risopatrón, cabo Shirreff, punta Spring, 
Bernardo O'Higgins y Yelcho . 

Paisajes: Islas, témpanos, costa de la penlnsula 
AntArtica , turistas, etc. 
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Buques : " Aspirante ¡saza", "Contralmirante Osear 
Vi el" y turistas . 

Actividades c ient1ficas : Proyecto sobre pingüinos, 
ballenas, lobos finos , museo hist6rico, 
foraminlferos , monitoreo d e neutr ones, 
biolog1a marina y antena satelltal. 

3.2 Conferencias 

Los investigadores que participaron en la ECA 
XXXII , ofrecieron las siguientes conferencias: 

Prof. Daniel Torres. Los lobos marinos y las focas 
antArtlcas. 
Casino de Oficiales , Base Naval de Puerto Wl11iams. 
Dr. Lui s Medrano. La obtenciÓn de biopsias en 
ballemas como método de estudio . 
Casino de Ofi ciales, Base Naval de Puerto Wll11ams. 
Subteniente Sr. Pablo Italm. Las navegaciones 
antttrticas del PSG "Contramaestre Hl calvi" . Casino 
de Oficiales , Base Naval de Puerto Williams . 
Prof. Anelio Aguayo . Los estudios de l os cetáceos 
antArticos y sus proyecciones. 
A bordo del PSG "Aspirante Isaza". 
Profs. Wanda Quilhot y Ernesto Fernández . Los 
estudios de los liquenes antárticos y su 
importancia como bioindicadores de radiaci6n 
ultrav io leta . 
A bordo del PSG "Aspirante lsaza" . 
Dra. Tatiana Hromi c . El significado del estudio de 
105 foraminiferos antárticos . 
A bordo del PSG "Aspirante Isaza". 
Dra . Teresa Torres . Los descubrimientos de f6siles 
vegetales en las Shetland delSur , Antártica . 
A bordo del PSG "Aspirante Isaza". 
Pr of . Daniel Torres . La importanCia clentifica de 
cabo Shirreff, i sla Livingston. 
A bordo del PSG "Aspi rante I saza " . 

4. Instituciones Participantes 

4.1 Nacionales 

Instituto Antártico Chileno 
Ejército de Chile 
Armada de Ch ile 



Fuerza Aérea de Chile 
Universidad de Chile 
Universidad de concepción 
Universidad de Valparalso 
Universidad Católica del Norte, Coqulmbo 
Universidad Austral de Chile , Valdivla 
Universidad de Magallanes , Punta Arenas 
Universidad Bernardo O' Hlggins 
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Instituto Nacional de Capacitación 
Profesional 
Museo Nacional de Historia Natural 

4.2 Extranjeras 

Establecimiento Alemán de Investigaciones 
Aeroespaclales (DLR) , Alemania 
Universidad de Ohia , Estados Unidos de 
América 
Universidad Nacional Autónoma de Méxi co , 
Méxi co 
Instituto Polar Noruego , Noruega 
Universidad de Zaragoza, EspaHa 

5. Pe r sonal Participante 

5.1 Funcionarios del INACH 

Lugar de Trabajo 

PSG "Isaza" 

.. 
" 

Fildes 

" 

" 
.. 
" 
.. 

NombI:e 
, 

Aneli o Aguayo Lobo 

Victor Villanueva 
López 
Mario Briones Bravo 

Sebastián de la 
Carrera Diaz 

Mónica Santana 
Reyes 
Jorge Oyarzún 
Urzúa 
Abdón Carrera Jaña 
J osé Jaramillo 
Obando 
Juan Gajardo 
Fuentes 

Func ión 

Jefe Cientifico 
la Expedición 
Jefe Logistico de 
Expedición 
Embarcador 
Expedición 

de 

de 

la 

la 

Base 
Julio 

Jefe de la 
" Profesor 
Escudero " 
Secretaria y 
Radi ocomuni cad ora 
Inspector Fiscal l ° 

I nspector Fiscal 2° 
Log1stico 

Log1sti co 
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Risopatr6n José Duarte Logl s ti co 
Carranza 

Cabo Shirreff Daniel Torres Jefe Proyecto 
Torres 

" Juan Bravo Araneda Loglstico 

El Subdirector del INACH, Sr. Antonio Hazzei 
Fern~ndez , particip6 desde el 14 de enero al 29 de febrero de 
1996 , en la base Prof. Julio Escudero , supervisando los 
trabajos de infraestructura. 

5 . 2 Investigadores Nacionales 

Lugar 

Flldes 

Fildes y 
Carvajal 

Shirreff 
e islotes 
Sn.Telmo 

Risopa­
tr6n 

Snow 

Nombre 

Enrique Cordaro 
Enrique Olivares 
Juan Carlos Montero 
Leonard o Prat 
Margar ita Préndez 
Basilio Carrasco 
Hichael Cisternas 
Daniel Torres 
Rodrigo Hucke 

Gonzalo Pérez 
Sergio Z~rate 

• 
Doris Jorquera 
Ve r ónica Vallejos 
Wanda Quilhot 
Ernesto Fern~ndez 
Claudia Trivifto 
H. Angél ica Casanova 

Vlctor Hinoj osa 
León Bravo 
Jorge Lobato 
Gonzalo Lobos 
Orlando Otelza 
Liuvov Gonz~lez 
Teresa Torres 
Humberto Gallegull10s 
Daniel Rled .• 
Hauricio Galleguillos 

Proyecto 

U. 
U. 
1 53 
153 

01-93 
01-93 
01-93 

01.8 
018 

018 
018 

018 
018 

03-94 
03-94 
08-94 
08-94 

08-94 
08-94 
01-95 
01 -9 5 
01-95 
01-95 
09-94 
09-94 
09 - 9 4 
09-94 

Institución 

U. de Chile 
U. de Chile 
'GH 
'GH 
U. de Chile 
U. de Chile 
U . de Chile 
INACH 
U . Austral d.e 
Chi le 
U. de Valpso . 
U. Bernardo 
O'Higgins 
INACAP 
U. de Valpso. 
U . de valpso. 
U. de Valpso. 
U. de Chile 
U. Austral de 
Chile 
U. de Chile 
U. de Chile 
U. de Chile 
U . de Chile 
U. de Chile 
U. Concepci6n 
U. de Chile 
U. de Chile 
U. de Chile 
U. de Chile 



B. Prat 

Ardley y 
B . GGV 

Pat r iot 
Hills 

Decepc i ón 

"1 saza " 

Osvaldo Mir anda 
Luis Vargas 
Patricio González 
Diana Donoso 
Olivia Blank 
Marcela Herrera 
Cl audia Godoy 
Ch r istian Landeros 
Danie l Sáez 
Orlando Cifuentes 
Gino Casassa 
Carlos Cáceres 
Eduardo Garc1a 
Gu i llermo Mui'ioz 
V1ctor Villanueva 
Tatiana Hromic 
Lyta Quezada 
Fidel Pérez 
Carlos Olavar r1a 
Antonio Larrea 
Anelio Aguayo 

5 . 3 Investigadores Extranjeros 

Shirreff Mari carmen Garc1a 
e islote s 
Sn. Telmo 
Patriot 
Hills 

Henry Brecker 

Decepción Birgil Njastad 

Gustav Rossnes 

"I saza " Luis Medrano 

15' 
15' 
15' 
0 ' 0 
0'0 
0'0 
0'0 
0 ' 0 
0'0 
0'0 
158 
158 
158 

Dirección 
Dirección 

09 - 95 
09-95 
09-95 
08-93 
08-93 
08-93 

018 

158 

Dirección 

Dirección 

08-93 

6. Activ idades de la ECA XXXII 

6.1 Area de Estudio 
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U. C.del Norte 
U. C . del Norte 
U. C.del Norte 
U. de Chile 
U. de Chile 
U . de Chile 
U. de Ch ile 
U . de Chile 
U. de Ch ile 
U. de Chile 
U. Magallanes 
U. Magallanes 
INACH 
INACH 
INACH 
U. Magallanes 
U. Magallanes 
U . Magallanes 
U . Valpso. 
INACH 
IN ACH 

UNAM, México 

U. Ohio , USA 

Instituto 
Polar Noruego 
Instituto 
Polar Noruego 
UNAM , México 

El área de estudio cubierta por los investigadores 
de la ECA XXXII estuvo consituida por seis islas del 
archipiélago de las 5hetland del Sur (Rey Jorge , Livingston , 
Snow, Greenwich, Robert y Decepción) . Además se exploró la 
región de la costa occidental de la pen1sula Antártica, desde 
el Paso Antártico hasta cabo Wilhelms (64°51'5) y las aguas 
del paso Orake , estrecho Bransfield y de Gerlache , navegando 
6500 millas marinas. 
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6.2 cronologla de las Actividades 

27.D IC.95 Traslado de Santiago-Punta Arenas de l os 
jefes Cientlfi co y Log1stico de la ECA XXXII, 
Sres. Anelio Aguayo y Victor Villanueva. 
Visita a la Agencia A.J. Brrom de Punta 

',~:-:;; . ') Arenas. 

28.DIC.95 

29.DIC.95 

30 . DIC.95 

31.DIC . 95 

01.ENE.96 

02.ENE.96 

03 . ENE.96 

Visita a la ¡II Zona Naval . Entrevista con el 
Jefe de Operaciones y con el Comandante del 
PSG "Aspirante Isaza " . 
Traba jo en la bodega I NACH en zona portuaria. 

Se subi6 a b ord<jl la carga del INACH en la 
mai"iana. En la tar'de, se recibi6 a bordo a los 
investigadores. Zarpamos a las 22 : 00 hrs. 
rumbo a puer t o Williams. 

Arribamos a las 17 : 30 hrs . a Puerto Williams, 
después de navegar por los canales Magdalena , 
Cockburn, Ballenero , O ' Brien y Beagle. 
Visita al Casino de Oficiales de la Base 
Naval , donde se coordinaron tres charlas 
cientlficas dedicadas a los oficiales y sus 
respectivas familias . 

• c9 
Recorrido por Puerto Williams y visita a la 
casa del segundo Comandante de la bas e , Cap. 
de Corbeta Sr . Hario rebolledo . Cena de Afio 
Nuev o a bordo del "Aspirante Isaza". 

Reuni ón en el Casino de Oficiales de la Base 
Naval y c harlas del Prof. Daniel Torres y Dr . 
Luis Medrana , junto con el Subteniente Sr. 
Pablo Itaim. 

Llegada en 
embarcador 
integrantes 
INACH. 

avión del Sr. Mario Briones , 
de la ECA XXXII y de los 
de la Brigada de Reparaciones del . .. ' 

Zarpe hacia la Antartica a las 23:30 hrs . 

Se inciaron 
especies de 
paso Drake 
latitud 57 0 

las observaciones y registros 
mamiferos marinos y de aves en 
a las 06:00 hrs. Logramos 

Sur a las 10:30 hrs . 

de 
el 
la 



04.ENE.96 

05 . ENE . 96 

06 .ENE . 96 

07.ENE.96 

08.ENE.96 

18 

Arribamos a cabo Shirreff a las 11:15 hrs. 
con neblina y mar en calma . 
Se desembarcaron los investigadores del 
proyecto 018 , dirigidos por el Prof. Daniel 
Torres y su carga, incluyendo el generador. 
Luego nos dirigimos al estecho Boyd hacia l . 
Decepción donde fondeamos a las 23:15 hrs. 

Zarpamos hacia .bahia Chile a las 00: 30 hrs., 
donde llegamos a las 0 4:15 hrs . permaneciendo 
aqui hasta las 06 : 00 hrs. cuando zarpamos 

hacia Fildes en busca de los investigadores 
del INACH que arribaron este mismo d1a. 
Arr ibamos a Fi ldes a las 09 : 30 hrs. y el 
avión aterrizó a las 13: 00 hrs . Recibimos a 
l os colegas y se embarcaron de inmediato. 

Se produjo el Cambio de Mando a bordo del PSG 
"Aspirante Isaza" . Entregó el Comandante Sr . 
A. Sims y recibió el Comandante Sr. F. 
Azócar. Luego se hizo faena de carga para e l 
refugi o Ardley de l INACH y se apoyó el 
trabajo del proyecto Foraminiferos, de la 
Dra. Tatiana Hromic . 

A las 09:00 hrs. zarpamos hacia isla Robert, 
base Rlsopatrón del lNACH, donde 
desembarcaron a las 12: 00 hrs. los 
investigadores de los proyectos Liquenes 
antárticos y Ciclo de Nutrientes, de la Prof. 
Wanda Qu i lhot y Dr. Italo Serey, 
respectivamente, a c argo este último el Sr. 
Vi ctor Hinojosa. 
Permanecimos aqu1 hasta las 15: 30 hrs. 
apoyando la descarga y luego nos dirigimos a 
bahia Chile, is la Greenwi ch , para colocar los 
colectores del pr oyecto de Foraminiferos, 
hasta las 18:00 hrs. Zarpamos hac ia l. 
Decepc ión a las 19:00 hrs. para apoyar el 
proyecto Museo Histórico Ballener o de l a 
Dirección del INACH, fondeando en caleta 
Balleneros a las 22 : 15 hrs . 

Se inició el trabajo de l os colegas del 
proyecto Museo Ballenero a las 09:00 hrs. En 
la tarde se colocaron los colectores del 
pr oyecto Foramin1feros. 



09.ENE.96 

10.ENE.96 

1l . ENE.96 

12 . ENE . 96 

13 . ENE.96 
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A las 18:00 hrs. recibimos un mensaje de la 
base Prat , informando una emergencia 
logi stica de los colegas de la base 
Risopatr6n , cons i s tente en falta de antena de 
la radi o y carencia de radios portatiles para 
comunicarse. Adem~s , existen goteras en los 
techo de los dormitorios y de los 
laboratorios, que han mojado las camas y la 
ropa de cama de l a base. 

Ante esta emergenci a , zarpamos a las 04 : 00 
hrs. hacia isla Robert , d onde llegamos a las 
08:30 hre. Permanecimos aqui 3 horas para que 
el Jefe Logistico so l ucionara 10$ problemas 
posi b l es y regresamos al. Decepc i6n , 
fondeando a las 16:00 hr s . 
Lamentablemente el mal tiempo oblig6 a levar 
anclas y navegamos toda la noche en bahia 
Foster . 

Pudimos fondear sólo a las 08 : 45 hr s . en 
caleta Balleneros . Se reini ci6 el trabajo 
del Museo Hist6ri co Ballener o a las 09: 45 
hrs . y dur6 t odo el dia. Tamb ién tr a bajó e~ 
tierra el Sr . Antonio Larrea en su pr oyecto 
de Difusión . 

A las 08: 00 hrs. zarpamos en direcci6n d e 
bahia Fi l des , para desembarcar a los 
investigadores de l os proyecto Museo 
Hist6rico Ballenero y Foraminiferos , 
fondeand o en la bahia a las 21 : 30 hrs., 
después de haber apoyado al proyecto Ballenas 
del Prof. Aneli o Aguayo , durante toda la 
navegaci ón . 

A las 10:30 hrs. desembarcaron los colegas de 
ambos proyectos , Quienes regresaron a Punta 
Arenas por via aérea , después de una demora 
en la salida d el avión de una 4 horas , por 
razone s descono c idas por nosotros . 

Zarpamos hacia la bas e Risopatr6n para 
c onocer condiciones de los investigadores y 
luego seguimos al sur, al estrecho de 
Gerlache para dar apoyo al proyecto de 
ballenas ; regresando al norte porque el hiel o 
impidi6 el paso al s ur de 105 64° 27 ' S; 61° 
52 ' W, el 14.ENE . 96 , arribando a l. Decepción 
a las 21:00 hr s. de es t e dla. 



l5.ENE.96 

16.ENE.96 

l7.ENE.96 

l8.ENE.96 

19.ENE.96 

20.ENE.96 

2l.ENE.96 

22.ENE.96 

23.ENE.96 

24.ENE.96 
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Todo el dta en l. Decepción por mal tiempo. 
Trabajo con los datos colectados del proyecto 
sobre ballenas. 

Igual que el dia anterior. 

Zarpamos 
buscando 
hrs. 

hacia el archipiélago 
ballenas, donde llegamos a 

Helchior, 
las 19:30 

A las 12:00 hrs. llegamos a bahia Para1so. 
Breve visita a la base Gabriel González 
Videla, debido al hielo de bahia Paraiso. 
Regresamos al norte a las 16:00 hrs. 

Arribamos a bah1a Fildes a las 08:00 hrs. 
para recibir al rompehielos "Almirante Oscar 
Viel Toro". 
Saludamos al Jefe del a base Prof. Julio 
Escudero y personal del INACH. 

Todo el dla en bahla Fildes. Trabaj o con los 
registr os de mamlferos y aves marinas. 

Zarpe a las 08:30 hrs . hacia cabo Shirreff, 
regresando desde el estrecho Nelson por las 
condiciones del mar. Nos dirigimos a l. Snow 
en busca de ballenas y luego entramos a bahla 
Foster, l. Decepción a las 17:00 hr s. 

Todo el d la en l. Decepción. Se hace cambio 
de aceite y reparaciones de mantención a los 
motores del buque. Trabajo con los datos del 
proyecto ballenas y pr oyecto de Difusión. 

Zarpamos al sur en busca de ballenas, con 
tiempo regular, llegando a bah1a Paralso a 
las 19: 30 hrs. Regresamos al norte a las 
21:30 hrs. Navegamos en el Gerlache toda la 
noche debido al mal tiempo. 

Desde las 05:00 hrs., buscando ballenas en el 
Gerlache. Encuentro con orcas a las 06: 30 
hrs. A las 12: 00 hrs. el Sr. V1ctor 
Villanueva visita la subase "Yel cho" del 
INACH, encontrando planChas sueltas en la 
techo del laboratorio. Luego seguimos a 
puerto Angamos, fondeando a las 15: 30 hrs. 
Visitamos puerto Lockroy. 



25.ENE.96 

26.ENE.96 

27.ENE.96 

28.ENE.96 

30.ENE.96 

31.ENE.96 

01.FEB.96 
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Zarpamos a las 09: 00 hrs. hacia el norte en 
busca de bal l enas hasta las 16:30 hrs. cuando 
se suspende por mal tiempo. Navegamos toda la 
noc h e e n el Gerlache, capeando el temporal. 

Navegamos hacia el norte 
Antárt i co , buscando ballenas, 
y el Bransfield. 

hacia 
por el 

el Paso 
Gerlache 

A las 05:30 hrs. Paso Antártico, explorando 
hasta las 06:30 hrs. en los 63 0 13'5; 56 0 58' 
W, desde donde regresamos hacia bahía Fildes, 
atravesando el Bransfield, arribando con 
nieve a las 14:00 hrs. 

Todo el dla en bahía Fildes por mal tiempo. 
Trabajo con los datos de aves y mamíferos 
mar inos. El mal tiempo se mantuvo hasta el 
29.ENE. a las 21:00 hrs . 

Recibimos petróleo yagua del rompehielos 
"Almirante Osear Viel Toro". A las 11: 00 
hrs. zarpamos hacia caleta Potter y visitamos 
la base argentina "Comandante Jubany". 
Regresa mos a las 19:00 hrs. 

A las 09:00 hrs. zarpamos a l. Robert para 
retirar a los investigadores de los proyecto 
Liquenes antárticos y Ciclo de nutrientes, 
junto al Sr. Christian Body, logístico que 
debia regresar a Santiago por razones de 
salud mental, padecla de "ansiedad de volver 
al continente". 
A las 13:30 hrs. fondemos en bahía Flldes y 
esperamos el avión, desembarcando a los 
colegas de los proyecto mencionados. 
En el avión arribaron los investigadores de 
los proyectos de Vulcanologia y Ecologla de 
pingüinos, junto con una Comisión de CONAMA, 
integrada por la Sra. Lina Araya y el Sr. 
Miguel Zúñiga, quienes realizarian un 
Auditarla Ambiental en bases chilenas 
antárticas. No arribaron en este avión los 
colegas de foraminíferos. 

En bahía Fildes esperando el avión que traerá 
a los colegas de la UMAG. 
Nos reunimos con la Comisión 
el propósito de facilitar su 
apoyo del buque, seg ú n 
recibidas de la Dirección del 

de CON AMA, con 
trabajo con el 

instrucciones 
lNACH. 



02.FEB.96 

03 . FES.96 

OS.FES.96 

06.FEB.96 

07.FES.96 

08.FEB.96 

09 . FES . 96 

22 

Esperamos la llegada del avi6n hasta las 
1-4:00 hrs. cuando zarpamos a Risopatr6n con 
los vulcan6 l ogos y l a Comisión CONAMA a 
bordo. Arribamos a Coppermine a las 17:30 
hrs . desembarcando a los -4 investigadores . A 
las 1 8 :-4 5 hrs. fondeamos en bahía Chile . 
Visitamos la instalación del nuevo 
laboratorio de la Estaci6n de Ciencias 
Mar i nas y zarpamos al sur, hac i a bah 1 a 
Paraiso , con la Comisión de CONAMA a bordo . 

Arribamos a la base GGV a las 06:30 hrs . para 
apoyar a CONAMA. 
A las 16: 30 hrs. zarpamos al norte hacia 
bah ía Fildes con CONAMA . Arribamos a bahía 
Fl1des a las 16:00 hr s. del 0-4.FES.96 

Zarpamos a base Risopatrón con CONAMA a 
bord o, para su Auditorla Ambiental, a las 
09 : 10 hrs. Arribamos a las 11:00 hrs. 
Seguimos por e l es techo Ingl és , hacia el paso 
Drake en dirección a cabo Shin::eff, donde 
llegamos a las 16: 20 hrs. Conversamos 
brevemente con los colegas del proyecto 016 y 
cargamos basura. Zarpamos de regreso a 
Ri sopatrón donde llegamos a las 23 : 15 hrs. 
fondeando en bahla Chile a las 24:00 hrs . 

Asistimos al Aniversario 49 de la Base Arturo 
Prat, y se entregó un saludo a nombre de la 
Dirección del lNACH . 

CON AMA trabajó en base Arturo Prat. 

Zarpamos a las 0 -4:0 0 hrs. hacia l. Snowdonde 
llegamos a las 06:-4S hrs . , procediendo el Sr. 
Antonio Larrea a tomar fotografías para el 
pr oyecto de Difusión, y colectamos un cráneo 
de Odontoceto , de la familia Ziphlidae. 
Luego regresamos a la l. Decepción , d onde e l 
grupo de Foraminiferos obtuvo muestras de 
fondo en dos lugares , entre las 16 : 30 y 20 :0 0 
hrs. 

Zarpamos 
hrs. en 
llegamos 

de caleta 
direcci6n 

a las 16:30 

Balleneros 
a bahla 
hrs. 

a las 
Fildes 

09:-45 
donde 



lO.FEB.96 

1l.FEB.96 

l2.FEB.96 

13 .FEB. 96 

14.FEB.9 6 

lS.FEB.96 

l6.FEB.96 

l7.FEB.96 
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Todo el dia en bahia Fildes. Cena con el Jefe 
de la base Prof . Julio EscudeI:o del INACH y 
con el Comanda nte del PSG "Isaza", Caplt~n de 
COI:beta SI: . FI:ancisco AzócaI:. 

Esperand o el av ión donde IlegaI:ta el Sr. 
Subdi r ector del INACH. 

EspeI:ando 
ante I:i or. 
AI:dley. 

el avión, igual 
TI:aba jo logistico 

Que el 
en I:efugio 

dla 
de 

Seguimos en Fildes. Se hiz o un seguimiento de 
2 ballenas en bote Zodiac o 

Salimos a buscaI: ballena s en la cos t a sur d e 
l . Rey Jorge, desde las 08:30 hI:s. hasta las 
15:15 hI:s . 
El avión aterrizó a las 17 : 00 hI:s ., 
procediendo a I:ecibir al Sr .Antonio Ma zze i 
FeI:nández, Subdirector de l INACH, y a los 
col egas del grupo d e Paleobotánica de la Dra. 
Te resa Torres. 

Visita al r ompehielos en compai'lia del Sr. 
Comandante del PSG "Isaza", mientras se 
bajaba car ga para la base Escude r o. 

Za r pamos hacia l. Snowa las 0 4: 00 hrs . paI:a 
desembarcar a los co legas paleont610gos. Las 
malas cond iciones del maI: impidieron llegaI: 
al punto de desemba rq ue, regresando a l. 
Decepci6n para es pera I: mejores condiciones , a 
las 13:30 hrs. 
A las 18: 00 hrs. se impartieron dos 
conferencias a la tripulación del buque , una 
por la DI:a. TeI:e sa TOI:res y otra por l a DI:a. 
Tatiana Hr omic . 

A l a s 08 :10 hrs. zarpamos hacia l. Snow, 
donde lleg a mos a las 10 : 50 hrs. Se realizó 
el desembarque de l os investigadoI:es, entre 
11:00 y 12:30 hrs. 
Regresamos a b ahia Fi ldes a las 21:00 hrs., 
después d e tocar caleta Potter durante una 
hora. 



l8.FEB.96 

19.FEB . 96 

20.FEB.96 

2l.FEB.96 

22 .FEB . 96 

23.FEB.96 

24.FEB.96 

Zarpamos a la rada Covadonga, penlnsula 
Antártica, a las 09:00 hrs. donde llegamos a 
las 14:45 hrs. Visitamos la base O' Higgins, 
siendo recibidos por su Comandante Sr . Luis 
Aria s R., entregándole un saludo de la 
Dirección del INACH con motivo del 
Aniversario 48 de esa base. A las 17:40 hrs . 
zar p amos hacia el Bransfield en busca de 
ballenas, hasta las 23:00 h rs. 

A las 03 : 00 hrs. iniciamos el regreso hacia 
bahia Fildes, desde la posición 62° 42 ' S; 56° 
56'W, donde arribamos a las 10:00 hrs. 

A las 04:00 hrs. 
Shirreff , pero las 
impidieron, debiendo 

zarpamos rumbo 
condiciones del 
regresar a bah l a 

a cabo 
mar lo 
Fildes. 

A las 03: 00 hrs. zarpamos hacia cabo 
Shirreff, donde llegamos a las 12:00 hrs. 
Después se embarcaron los colegas del 
proyecto 018 y s u respectiva carga, 
regresamos a bah 1a Fildes a las 20:00 hrs. 

Zarpe hacia Prat a las 08:00 hrs. para 
cumplir tarea ordenada por la Dirección del 
INACH de fotografiar el laboratorio del 
proyecto Estación Cientlfica Harina Arturo 
Prat. Luego, seguimos a l. Snow para conocer 
situación del ca mpamento de los 
paleontólogos, debido al poco alcance de s u 
transmisor de radio. Fondeamos en l. 
Decepción a l as 18:55 hrs. 

Zarpamos de l. Decepción a las 04:00 hrs. con 
rumbo a Punta Spring, e n una visita 10g1st i ca 
a este refugio del INACH, d onde arr ibamos a 
las 11:00 hrs. La visita l a realizó el Sr. 
Vlctor Villanueva hasta las 12 : 40 hrs. Luego 
regresamos al. Decepción donde f ondeamos a 
las 19:30 hrs. 

Entre las 08:45 y 09:45 hr s. se apoyó al 
proyecto de Foramin1feros. 
A las 10:30 hr s . zarpamos hacia l. Snow, pero 
el mal tiempo impidió el embarque de l os 
paleontólogos. Regresamos después de un 
contacto radial con ellos , al. Decepción a 
las 17:35 hrs. Se realizó un censo de lobo 
fino a las 18:00 y 20:00 hrs. 
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26.FEB . 96 

27.FEB.96 

28.FEB . 96 

29.FEB.96 

01.HAR.96 

02 . HAR . 96 

03.MAR.96 
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A las 07:50 hrs. zarpamos hacia l . Snow, 
donde llegamos a las 10: 30 hrs. Esperamos 
cond ic iones favor ables sobr~ las máqu i nas, 
hasta las 12:30 hrs . , procediendo a embarcar 
a los colegas hasta las 13 : 30 hrs. Luego 
pusimos proa hacia bah1a Chile , donde 
llegamos a las 18:00 hrs. Se continu6 con la 
tarea de f otografiar el laborator io de la 
Estaci6n de Ciencias Harinas , por el Sr. 
Antonio Larrea . 

A las 08: 40 hrs . zarpamos a Risopatr6n, donde 
se embarcaron a los investigadores , su carga 
y 2 generadores. Luego zarpamos hacia bahia 
Fildes , donde llegamos a l as 15 : 25 hrs. 
El Sr . Subd i rector fue invitado a cenar a 
bordo del PSG " lsaza" , por e l Sr. Comandante . 

Carga de Ardley y 
Trabajo con los 
proyectos . 

de la 
datos 

base Prof . Escudero. 
colectados de los 

Desembarcaron los 
regresaban a Punta 

12 investigadores 
Arena s , vla aérea. 

que 

Zarpamos a las 12:00 hrs. rumbo al norte , a 
Puerto Williams, con tiempo regular. A las 
19:00 hrs . estamos con mar gruesa en el 
Drake, en los 61°24'S ; 60° 07 ' W. 

A las 17:40 hrs . tomamos contacto con el 
"Leucot6n", que está sin poder de máquinas en 
los 58° 58'S ; 62° 05 ' W. Seguimos con mal 
tiempo, o l as grandes de 4 a 6 m. 

A las 09 : 30 hrs . logramos 
2 4 'W, estando fuera del 
millas. 

los 57° OO ' S ; 63° 
track en unas 70 

A las 24 : 00 hrs. logramos 
Beagle. 

llegar al canal 

A las 02 : 00 hrs . arribamos 
siendo recibidos por la 
Base Naval . 

a Puerto Williams , 
Comandancia de la 

Zarpamos a las 10:30 hrs . hacia Punta Arenas 
donde llegamos a las 08 : 00 hrs. del 
04.HAR . 96, regresando a Santiago el mismo 
dia, via aérea, dando término a la ECA XXXII, 
con la satisfacci6n del deber c umplido. 
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7. Slntesls Ope~ativa de la ECA 

7 .1 Aguas Na v egadas 

Se navegar o n los canales australes desde 
Punta Arenas hasta Puerto Williams, Cabo de Hor no s , 
Paso Drake, estrecho Boyd, estrecho Nel son, 
estrecho Bransfleld, estrecho Inglés, estrecho de 
Gerl a c he, c anal Peltier y canal Neumayer, y n 05 
asomamos en unas 10 millas al Paso Antartico . Se 
recorrieron unas 6.500 millas marinas. 

7.2 Fases d e la Expedición XXXI I 

Cronológicamente l a expedi c ión se puede 
dividir en dos fases: 

Pr imera Desde el zarpe de Punta Arenas el 29 de 
diciembre de 199 5, hasta el 31 de e nero 
de 1 996 , fecha de la llegada en avión 
del s egundo grupo de invest igad o res. Las 
actividades principales fu eron: 

al Apoyo a la mantenci ó n y reparació n d e la 
infraestruct ura del INACH en la penlnsula 
Fildes ( Base Profesor Julio Escudero y 
refugio Ardley ) y penlnsula Coppermine ( Base 
Ri sopat r6n) . 

b) Apoyo a los proyectos : Eco1og 1a de l obos 
fino s en c abo Shirreff, Foraminlfer os 
a ntárti cos , Líquenes antárticos , Cic l o de 
nutrientes, Museo Hi st6r i co Ballenero, 
Ali mentaci6n de Ballenas y Difusi6n d e las 
actividades cientlficas a ntár t i cas. 

c l Visita a las bases del INACH Juli o Escudero, 
Luis Rlsopatr6n, 'ielcho y Sh ir r e f f y a l a 
base argen t ina "Comandante Jubany". 

d ) Coordinaci6n de 3 
d e Oficiales de 
Williams . 

conferencias en el 
la Base Naval de 

Cas i no 
Puerto 

el As i s tencia al Cambio de Ma nd o del PSG 
"As pirante Isaza". 
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segunda: Desde la ll egada del segundo grupo de 
investigadores , 31 de enero de 1996, 
hasta la reca l ada en Punta Arenas el 4 
d e marzo d e 1 996, dando término a la 
expedición. . ) Ap oyo al retiro de la basura de l as 

Julio Es c udero, Luis Ri sopatrón, 
Shirreff y Ardley. 

bases 
cabo 

b) Apoyo a l os pr oyectos : Ecologia de pingüinos, 
Ecolog1a de lobos f i nos antarticos, 
Alimentación de Ballenas, F o raminif eros 
antarticos, Vulcanol og la y Paleobotanica. 

e l Apoyo a la Comisió n Nacional d e l Medio 
Ambien t e (CONANA) en su Audit orla Ambiental 
Antártica en bases Prat y Rl sopatrón. 

d ) Visita a las bases Arturo 
Frei, Bernardo O ' Hl gg in s 
Spri ng . 

Prat, Presi d e n te 
y R@fugl0 Punt a 

e) Apoyo al proyect o de Difusión del INACH y 
coo rdinac iÓn de 4 con feren c ia s a bordo del 
PSG "As pirante Isaza". 

7.3 Apoyo log1 st i co 

Como en años anter lores el INACH contó 
con la co laborac i ón de los otros tres Operadores 
Antárticos. 

Se rec i bió apoyo del Ejército de Chile 
para la operación de la Estación sate lital 
ERS/VLBI, ubicada adjunta a la base Ge nera l 
Bernardo O' Higgins. 

Se contó con la ayuda d e l a Armada y de 
la Fuerza Aérea de Chile, pa ra el transpo rt e de 
investigadores, equipo s y carg a en general, a 
través de diversas unidade s nava les de la f lotilla 
antártica y d e los aviones y helicópteros, 
res pect ivamente. 

- - . -- - ._ .. _ - --
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En esta oportunidad, a través de un 
Convenio de Cooperación de Actividades Ant~rticas, 
la Armada de Chile puso a disposición del INACH el 
buque PSG "Aspirante Isaza" para operar @n aguas 
antartlcas durante 62 dias. El objeto de este 
convenio es que ambas instituciones aanen esfuerzos 
a fin de optimizar la eficiencia de sus actividades 
respectivas en la Antártica. 

Además, se estima necesario hacer notar 
el apoyo recibido de la ca p itanía de Puerto 
Paraíso , bajo el mando del capitán de Corbeta Sr. 
Hanuel Moreno, quien br ind6 apoyo a dos 
investigadores del proyecto Ecologla de Pingúinos. 
En la misma forma se menciona el apoyo recibido de 
la Comandancia de la base Presidente Eduardo Frei 
Hontalva, bajo el mando del Comandante de Gz:upo (A) 
Sz: . Patz:icio Zúñ iga, a los proyectos VUlcanologla 
en isla Robez:t, Aerosoles Tz:oposférico5, en la base 
Caz:vajal, isla Adelaida y Eco l ogia del l obo fino, 
en cabo Shirreff, isla Livingston. 

Sugerencias 
Expediciones 

logisticas para 
Ci entificas del INACH. 

las futuras 

Con el propós ito de colaborar al mejor 
éxito de las futuras expediciones cientificas 
antarticas de l Insitituto Antartico Chileno, se 
mencionan las siguientes sugerencias: 

l. Tratar de separar en el tiempo y en la manera 
que sea p osible, las acit i vidades logisticas 
de las cientlficas, realizando las 
actividades logisticas en una primera fase, 
contratando personal profesional en las 
especialidades de carpinterla, mecanica y 
electrónica . 

2. En la medida de l o posible , tratar de evitar 
el zarpe de la ECA del INACH l os dlas 
compz:endidos entre Navidad y Año Nuevo, por 
las dificultades de coordinación propias de 
esa época del año, cuando el personal de 
Punta Arenas, de las oficinas públicas y 
empresas privadas, hacen uso de feriado o 
vacaciones de fines de año . 



3. Enviar a Punta Arenas, personal del 
Departamento Técn ico-Logistico del INACH, 
a ntes del zarpe de la ECA, con el fin de 
revisar el material y equipos almacenados en 
la bodega INACH , procediendo a su limpieza, 
man ten imiento y reparacion es , tan necesarias 
para su uso durante la Expedición Antártica. 
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9 . Anexos 

9 .1 Orden de Viaj e 
9.2 Inf ormes de Terreno 
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INTRUCCIONES ECA XXXII 

1 9 9 5 - 1 9 9 6 



INFORMES DE TERRENO 



UNlVERSIDADDE CHILE· FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS y FAR/lfACEUTICAS 

Señor 
Anelio Aguaya 
Jefe Científico XXXII ECA 
Presente 

Estimado Señor: 

CASIlLA Z33 
SAN'TlAGO l. ~\lE 
FAX: 2221"5100 

De acuerdo a 10 ssolicitado, envío a Ud el resumen de 
las actividades desarrolladas durante la etapa de lerreno 1996 del 
proyecto "Contribución al conocimiento de los Aerosoles Troposféricos , su 
interacción con la superficie y su influencia sobre la química del ozono 
estratosfético", del cual soy investigador responsable en el contexto de la 
XXXII Expedición Científica Antártica Chilena. 

1 BASE E. fREI 

1. Levantamiento del equipo muestreador de aerosoles menores de 3 um, 
fraccionados en 6 etapas, a fin de modificar algunas de sus partes de 
acuerdo a las extremas exigencias del clima durante el período de 
invierno. Nótese que este equipo se instaló y quedó funcionando en el 
verano de 1995, alcanzándose a efectuar con él un total de 25 muestras 
de alta calidad, trabajando con disco de Al y filtro de acetato de celulosa. 

2. Instalación del equipo muestreados de aerosoles menores de 10 um, en 
una estación de muestreo a 60 m sobre el nivel del mar. Este es un equipo 
de última tecnología, con dos unidades una saté lite y una cenl ra l de 
maneja el sistema mediante un microprocesador ad~hoc para ambientes 
de condiciones especiales, perteneciente a l Laboratorio de Química de la 
Atmósfera de la Facultad de Ciencias Químicas de la Universidad de Chile. 
Opera con filtros de leflón. 

3. La instalación del equipo mencionado en el punto 2 requirió de un 
particular sistema de aisladón y montaje a efectuar en terreno, de manera 
de garan tiza r su correcto funcionamiento durante todo el ailo 1996. 

4. A la fecha del regreso a Santiago de la investigadora responsable del 
proyecto ya se han colectado 5 muestras de primera calidad , que darán 
una evaluac ión preliminar que pennita detenninar las condicio ne3 de 
muestreo durante los meses de invierno. 



UNIVERSIDAD DE CHILE. FACULTAD DE CIENCIAS QUlMICAS y F ARMACEUTlCAS 

11 BASE TENIENTE CARVAJAL 

CASIU.A 233 
SANTIAGO' . CHILE 
FAX: 22Z7900 

1. Instalación del equipo muestreador de aerosoles menores de 10 um, 
fraccionados en 8 etapas, para operar durante el periodo de verano. 
Trabaja con discos de Al y filtros de acetato de celulosa. Nótese que este 
equipo se instala por primera vez en la base más austral de Chile. Se dejó 
operando a una altitud de 50 m. 

2. A la fecha del regreso a Santiago de la investigadora responsable del 
proyecto ya se han colectado con el equipo ante~ citado 3 muestras de 
primera ca lidad, que darán una evaluación preliminar sobre la 
pos ibilidad de operar con este equipo por un periodo mas prolongado. 

3. Instalación del equipo muestreador de aerosoles totales menores de 45 
um, de alto volumen, sin fraccionamiento, con filtros de fibra de vidrio, 
perteneciente al Instituto Antá rtico Chileno. 

4. A la fecha del regreso a Santiago de la investigadora responsable del 
proyecto ya se han colectado con el equipo de alto volumen 4 muestras , 
que darán una evaluación preliminar sobre aerosoles detectados sólo en 
esta estación hasta la fecha y que deben servi r además para evaluar la 
factilidad de un muestreo prologado, que se inicie con la apertura de la 
temporada de esta Base, esto es, el mes de noviembre .. 

5. Instalación de los muestreadores de gases: monóxido y dióxido de 
carbon, dióxido de azufre, monóxido y dióxido de nitrógeno. Todos 
quedaron operativos para muestreos continuados . La ii nformación se 
extrae mediante un computador portátil perteneciente a la invest igadora 
responsable, por cuanto el computador faciluitado por INACH, carece del 
todo de la potencia adecuada. 

Hay que agregar que la cooperación recibida este afi.o de 
parte de la Fuerza Aérea de Chile fue muy buena y eso fue la causa mayor 
del éxito obtenido al logra r ingresar a Carvajal, instalar los instrumentos y 
salir en la fecha prevista para la investigadora responsable. En este 
instante, se espera la evolución que tenga el proyecto respecto del ingreso 
a Carvajal del investigador que entra en remplazo para operar durante el 
mes de Febre ro. 

S;n otro oart;cular. sa luda a Ud atenta':tL\p 4 
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2) EVALUACION DEL AVANCE: P ROY ECTO NQ 136. Dr . E. Cardar a C . 

OBJET I VOS 

A) OBJETIVOS NACI ONALES. 

C i me nta r l a l a b or de Sob e ranía de nuest r's Rep~b l ica CO II Ufl esLu.Jio 
sistemático y co nt inuo del medio en q u e e lla est a inserta . HH.nt e ner 
la Info rmac i ó n original e n el pals. Divulgar a n ivel nac io na.l e 
internac i o n al lo rea l izado en este polo de d es arr ol lo c ienllfi co 
antártico. Logrado. 

B) OBJETIVOS CIENTIFICOS. 
Desa r ro ll a r un po l o de i n vest i gac ión en el ar ea afllá r ll ca 
in t eg r a ndo gru pos de d isc i pl inas afines d e la fisi c a y qulmi c a de 
la atmósfera y d el espa c i o , d a do que l as r eg i ones i:lfllárl i,'ss t i~rl e ll 

pec u l iares carac l e rl slicas geog r áfi c as y ofr e ce l uga rP R allrol,iadllR 
para i n ves t igación . Isla Rey Jo r ge esla siluad a e: n una ZO lla d ,> 
tran si c ió n l i gada d i rectamente a la a c tl.vid arl df>l vórl ir ,> pn llll· . 
COll verl tajas co mparativas pa r'a es t udiar lo~ l) rr) I)lpmaA "I¡"II, ¡f,, '11M 
d e r ivad os de la separación entre l os erec l os h e l io illdll, : idoN ~. lOA 
erec tos ter r estres, de no f ác i l so l u c ió ll. 

La invest i g a c i ón sistemática en rad i a c l6n cósmica real iza fla d esd e 
Is l a Rey Jo r ge son usadas como una radiog rafla de l a atmósfera para 
la investiga ción solar y galáct i c a de l os rayos cósmicos como para 
estudios de los fenóm e nos geoflsicos , d e medi o - amb ient e y de l a s 
r e lac io n es sol-espac i o i n terpla n etario-ti e rra , 

C) COLABOR ACI ONES INTE RNACI ONA L ES 
En Co l a bo ra ción Chi l e/ I tal ia INACH-PNRA/~IURST e n vladll a 
contraparte Ita liana (Nov.94) por Mini st erio de Rela cio n es 
Exterio r es de Chile. Con e l apoyo de INACH se real IzarOll fiivers os 
trámites (D r a.Sto r in ! y E . Cardara) e n el Hini s le r o di Affar i Slerl 
de Italia en Ju l io de 1995 co n la finalidad de complf>lar la 
dilige nc i as pendien tes en ese pa1s . 

Se r e alizo una est imaci6n de f a c tibil i d ad ( Inves t igad o r es. mpd ios, 
v e ntajas e i nte r és) para atraer a un g rupo de in vestlga ció lI 
extranjero especia l i z ado en las o b serva cion e s de c ampos 
g eomag n éticos e ini c ia r las c o n juntame llle e n 1998. l, a s a rJos e n l a s 
nuevas i n slalac i ones amp l i adas del LARC (Laboralorio Antárli ro do" 
Radia c i ó n C6smica) y q u e este opera lo s 365 dias d el an o desde 
199 1 , con pe r so nal espe c ial iza do r eside n te e n Vi lla Las E:;;trella. .... 

O) OBJET I VOS OE SOPORTE TECNOLOGICO: 

01 ) Real ización de 
inf r aestructura d el 

ampl 
LARC. 

i aci6n p r opu es la 

02) EqUipa r 
cientlficos 

nues t r os labo r atorios 
y t ecnológicos. 

03) Co laboraciones a otros Proyectos. 

con e l 

(IN ACH-1994 ) de 1 , 

máx i mo de ad e lant os 



E) Objetivos NO c umpl idos: 
So l ución de prob l emas menores logfslicos gen e rad os por el 
des arro ll o de un proyeclo de Monlloreo de ma g n i lud. " st'lber : F!;!.II.8 
de mantenc i ó n de ob r as c i v il es en LARC. Repos i c ión d e h err· 8m i~I¡t. a~ 

gastadas por uso y mat e r iales co rr ofdos por USf) "n exl" l·io r . 
COI1UXIÓII 1..,1erl\nlnfl. imte)l6ndienle para el Tn i'llil ut o desde Fild f>s al 
cont i nente Ilmeri c llno. En espec ial los ,-e'luerimlenlos d e l I n gen ie ro 
Resi d e nt e d e l LARC -INACH co n relll c ión a ves t i me nla . r.alzt'ldo. y 
med i os d e transporte ( d esde esqufs , motot o l)ogan y ./eel' ) ¡'t'lr~ .¡II " 
este pueda cumpli r sus l abores en la época pre-Inve rnal e invernal 
sob r e todo e n instalaciones le janas (Ej: ex-Refugio 1 011ós rera ). 
Estos temas debe n estar suje tos a anál is i s y a c ue rdo COI1 E"I je f e df> 
proyec to , para que sus a cc iones tengan l a f inal i da,! df> ra ci I i t!;!. r 
las invest igaciones c i e ntlf ica y técni c a s e n d es!;!. rr'll lo. 

RESU LTADOS OBTENIDOS 

OBJETIVOS NACIONALES: Se entregó en reuni ó n con e l Comlind>lnl,' d,' 1" 
Base E. Frei co pias de las Jlublica c iones~(199 5) In!¡.'rlllu ·i"11J11,· i'I ~ ' 
Naoiona l s obre el LARC , para se r i ncorporada i'l '" la Hl lol iol .. ,· u dI' 
esla y manten erse c omo malerial de lec lur'a y di v ulg'", ,-j ,'>II. d"1 
esfue r zo cient i fico que realiza nuestro pal:<l en Antárticl1 1'011 pi 
apoyo de I NACH , adjunlá n do:<le a olras Oll ce Ilub l i c a c iolles •• , \I. I· egada~ 
en temporadas anteri o res co n igual objelivo. 

Periódi ca me nt e se dieron c harlas a visi l.anl. es exl ran jf'!ros ~' 

naoiona l es en Sanliago, Punta Arenas y An l á rl ica sobre e l I.Ar.C. sus 
objetivos c i e ntíf icos , proyecc iones fulurl1 s de nues lras 
i n vesl igao i ones. E n Expedi ción Enero 1995 es important e illdi,;ar que 
con dos equipoi'l de T V. se r e a l izo igua l ope ra r. i,~ n a l'f>lic: i ' } 1\ dp 
I NACH . Igual cos a para T V na cional , diari OR ';1 r/:td ios df'J Pun ta 
Arenas. Persona l de la Base E. Frei e I n vesligl1do r es d e o trlls 
bases . 

OBJETIVOS C IENTIF ICOS: Se real izar o n eslud i os d e l/:t s J:lela r- i')llfH¡ 
Sol-Espao i o Int e r planetario-Tierra , abar ca nd o l as sigulenl e8 I1rf'Jas: 
aná lis Is de información d e tec tada en componente seclJ l\da r la dl'l r>\yos 
cósmicos , v ar iab les meleoro l ogicas . Obten c ión d e I! oericienles d e 
atenuac ió n bar ométri cos. Se ca l culó lal'! direccio n es pe l'milidl1s y 
prohibidas de I l egadas de los flujos de rayo s cós mi .:ns galacl. ir:lls 
y solares en re g ión An tárti c a . Cut.-off del tAR e y LHhonli. o r ios ,-j", 

Red Chil ena. Fia r es y Eventos solare s relat ivis l as en An ll'il·licH. 
Eyec c i ó n de ma:<la s c oro n ales. Se ¡lresenta y se da/1 reslll l.a.lo s lla ra 
reg i. Ón de Hem i s f e rio Sur Area Pa c ifico , Anlárt. i c a e ll medio 
cienlifico i nt.ernacional.Ver Pub l icac iones. 

COLABORAC I ON INTERNA CI ONAL: E n el l'imbi 1. 0 d e la Co l ll.boraciÓn 
INACH/PNRA/MURST l a Dra . Mar isa Slorini ,ji c lo e l Vier lles 2 df> .lllni o 
de 1995 a las 16 Hrs un Sem i nari o de Fí s i c a ( DeplirtHmentn de' 
Fl s i ca de la Fa c ultad de Cie n c ias Ffsiclli'l y ~ll:l.l emálicl\i'I d(l la 
U~ive r sidad de Chi l e) , inlilu l ado La c a pa de ozono vl slA f'1I el 
s l sterna de l as relaciones So l - Tie rra .A."Iisl.encia. . Au1.ori rJ lld~s 
Na c i o nal es, Unive r sitarias e Illves l igadores (j e (t iversa s 
Ulliversidades y d e Cenlros C ienl.lfi c o s 
(Aprox. 70 audilores). 
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Primera Quinc ena de ,Ju ni o. e n el ámb i lo de la Co labora~ i 6 11 I NACH -
PNRA ! MURST se rea l izo l a primera r eunión de l n'l bajo , para f i n .... ] i 7ar 
traba jos d e Roma , del i m i l ar l os de Bra si J y Anal izar la i nf o rmH. ció n 
detectada e n L ARC aba r ca n do paste r io r me n le tema.}; d esaJ "" 
coeficientes de atenuación , GLEs , hasta eyecc i ú n d e ma s a s 
co r onal es , ademá.s de p r oyec ta r es t e análisis a las configuracio ne s 
de instrUme ntos (IN ACH-PN RA/HURST) para 1996 y 1997 . 

En el ámbito de 1" onlllbont n ldn TNACH- PNRA / HURST , e l Or . Fa h ri zj n 
Signor e tti d el Consi g l io Naz i o nale De l l e Ri c erc he , durarll e la 2 da 
Quince na de Noviembre permanecía en nuestros 1.abo rat n r ios P rl 

Reuni o n e s d e t r abajo , inf o rmaciones e in t e r cambios t écni cos so ll r e 
equipos med io-ambientales instalados ano 95 en LA RC y Baróg raf o 
patrón r ecibido e n Nov. 95 en INACH. Conf igura c iones 8. e quipo s 
Multi c anal y osciloscopio dedicado para ano 19 9 6 , ad e más de 
conc r etar los a c uerd o establecidos en la Reuni o n e s d e Trabajo 
real i z adas en Roma (Ju l io-Agosto 1995 E. Cardara . soporte INA CH) 
para establecer configuracio nes técnicas de equipos de 8dqu i si(:;i(~rl , 

manten c ión y lransmisi ó n de información para el LAR C (1~97 ) . 

AL nlA DE HOY , l os equipos recibidos(95 y. ~6) f'rl ,. ] ,Imh i ln dp 1", 
Colaboración INA CR- PNRA / MUR ST solo en valor il1s tr u m"'l1ln ~ ,,:; ul, ... r a n 
los $ 15.00 0.000.- Con el equipo a ctualment e e. JI M.d q 1Ji s i'·¡"n y 
estructuración (97) para el S i stema de adqu i ::¡j r. i ó ll <1 ... dal. n ~ 

superaremos l os $ 30.000.000.-

En Agosto de 1995 e l subscri lo co n el soporle de TNA CH, pr ese /lt o 
dos traba j os, publi c ados en la 24 Intern. Cosm i c Rays Co nf . en Ro ma 
(Participación 80 10 por invitaci ón) , ademá. s de manlener las 
r e uni ones de trabajo en e l marco de la Colabora c i ó /l I NA CH- PNRA / 
MURST. Se analizo el desarrollo de las publi c aci o nes s o li c itad a d e 
exposi c i ó n r ea li zada e n Brasil e n la Co nr e r e n c ia (' i enci a ~ 

Espa c ial es y Atm o s f ér i c a s e n Antártica en Nov . 19 9 4 ( E. Co rdaro 3 
pub .) . 

Se acuerda c al e n d ar io de reuniones cientlfi c as e n S a ll l l a go ( Abri I 
1996. r e al izada) y Ro ma e n Sept i embre 1996 Ad e má. s, manl ene r e l 
fo rmato normalizado es tabl ecidos por los Banc os Mu n d ia le s dI;': Datos 
de Ci e n c i as Espac iales ( NASA Y ,1 APON) para l o s Re p o r!. d e Da los que 
próximamente entregaremos a l Banco de Dala s del Insl i lul o A nl ~rli co 
Chileno y Plano Na c ional de Investigac iones Anlá r licas I ~! i n¡ ~l pri o 

Un iver sitar io de Investigación Cie ntl fi c a y Te c n o l óg i c a d e l la 1 ia , 
dentro d e l marco de la Co labora ción lNACH - PNRA/HURST. 

OBJET I VOS DE SOPORTE TECNICO: 
DI). Ampl ¡ació n propuesta: 
Obr a s Civi les 98 " de 10 p re supu e stado. Amp} ia c ión dfll J.A RC . CO/l 

conslr u cció n prefabri c ada (6m x 3 m Superfi c ies, J)ared e s ~l t. ura s 
2,1 m x 6 m largo y 2 , 7 m por 6 melros largo ) , c on s liluida s por 
paneles oon c ubierlas d e planc ha s de a c ero t.ra l a d as rontra 
oxidac i ó n y polietireno expandido entre e llas co mo ai:<:lan l e en 
sis lem a adiabalico. Inslalación d e marc o s ( 6 ) de a ce r o para 
nivelación de radier, tronca l para p o sterior i nsla l a ció n de 
ene r gla , c onstrucción de chi Cla n era de a cceso. puer l a s de 
comuni cación c on Laboratorio primar io y r e fu er z o e slru c tu r a :<: e n 
exterior d e e diti c a c ión. Pa t r ocin i o: Programa Antárti c o Un ive rsidad 
de Chile - Inslituto An tárt ico Chileno -Fuer z a Aérea d e Ch i l e . -



D2). Equipar nuestros Laborator i os. Afio 1995. 
F lsi ea, E l ectrónica: a) Ins t alac i ón de Instrumenta l r omp l f':mentarin 
e n LARC ..... Ma r co d e Convenio de Coope ració n Chi le- Ilalla . l NACH. Chi 1 ... -
PNRA . Ita 1 i a-(Ba r óg raf o d ig i tal, sen so r es d I;' Humedad , . 
T e mp e r atura.Tres fuentes de alta tens i ón di g it 31 i zada s PI! s i st~ma 
d e energla del Ho ni tor d e Ne u tron es 6-N M-64 , una por ca n a l ) . 

I}:I ,I) 11I1i~~IA.tJ i d n ¡In U,P, S IJIt. I'8 Inanl e n c ic)lI c onlinua d e R i st'-' /lla ,1 ,-· 
energla d e I nA trumenlac i ón d el LARC , Pal r ocinio: Pr"ograma AIILArt le: .. 

Unl verRidad de Chil e -INACH. Cambios e n T erma li za c ión loARe. 

D2 .2) Actua li zación de sistema d e adqui si c ió n d e da to s , ba sado P- Il 

Plataforma PC-AT de propósito Ge n era l .Concenlrand o la a cc ión dp. 
me di c i Ón e n unidades independientes , conec lados co n periférions a l 
bus de dalos .Control y s u pe r vis i Ón dado por co njunLos d~ programas 
residente s y t ransie ntes esc ritos en l e n guaje d e s il" .• " )11 

capa c idades de acceso a l bajo nivel, para comul1i ea "i'~ n "' nl l' " 
superv i so r ( Prog r a ma s o I ngenie ro Residente) y to s !" ,· ri r.'I· i.·o s 
d e di cados ( Instrumentación Chil e- Ital ia). 

D2 .3) Rev isión d e sistema s de mant enció n d e 
de reg i stro de datos, aná l is i s flsico de 
Neutrones y de va r iab l es atmosféricas y de 

i 11 fO l·m!;!. ," i ('in. H ruó 1 i,.; i " 
d ato s d.- Hnnilnr d .. 

ambiente inlerior d e l 
Laboratorio. Cumpl i miento 100%. 

D2. 4 ) Ex tras : e) Mantenc i ón casa residenle de I NA CH , 
cambio d e Termo-e l éc tri co para sistema agua de casa por 

e ll e rgla , 
equipo de 

i nvestigac i ón de l LARC . 
D2. 4 . 1) Faenas de de scarga y traslados 
co l ina de materiales de Cons trucción de 
Panga r ea l izada por totalidad del equipo 

D3) COLABORACIONES A OTROS PROYECTOS. 

ha s la I aboralor ¡ 1) !':obr E" 
Amp I i ac i 6n en Faena df'; 

LARC . 

Po r potestad de es le Jere de Proyecto, se real i7.aron lo!O; trahajo:; 
e n e l LARC, para e ntrega r e n ergla para equipo deleclor del Proyec l o 
d e aerosoles atTDosféricos INA CH . de l a Dr. M . Prende? , ademA-!O; d .. 
condiciones y operación de dich o equipo por e l Ingeniern rf~ :;¡ d e n t .. 
d e l LARC. De esta fo r ma se dio la pos ib i l itamo!O; !;I. l "1 ACH d", 
trans formar una investigación de t emporada en c o n t illlJIt. . 

PUBLICACIONES GENERADAS POR EL PROYECTO 

PUBLICACIONES. 

1 )." SCIENTIFIC PAPERS 1991" Edit. Co nsi g li o Na7.iQna¡ ¡ .. Del l l:­
Ricerche-Istitulo d i Fis i ca Del i a Spaz i o Inte r J)laneta r iQ. 

(LIBRO d e 5 1 4 pag.s , Edilado en 1995 por C.N.n) 
*Reproduce Resú me nes :Pag.4IQ E.G.Corda r o.E . R . Johll so n,N . S t.or ini . 
"Cosmic-ray measurements in lhe Ch i lean Ant a r l ica 
r eport ~ EGS XVI Genera l Assembly , Wi esbad en,22 - 26 
Annale s Geophys i cae 9 -Supp.p.C295 , 1991. 

Prog¡'e-:;"" 
Apr i l , 199 1 , 

:Pag. 411 E.G.Co r daro.E.R.Joh n son , M. S torin i. ~A neu lro n monilor o n 
t h e King George Is l and" " 2 nd Co lage, Cu ernavaca , .July 8-12 , 1991 , 
Programme a ud Abst r acl Book l el, p.77 ,199 1 . 

: Pag . 41 2 E.G.Corda r o.H. Sto rini. WTh e response or Lo !': C .. rri ¡I n!': 
deteclors to the 1989;90 GLE even t s" "2nd Co l age , CUerna \l lic a, . Jul ~ 
8-12 . 1991, Programme and Abstracl Booklel, p.77,1991 

.. _ .... ----_._---------- ------
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Re f e r e n c ia s: Pa go 5 05. H. Slo rini ,A.Fft l ¡ei , E.G.Cor.Jarn , N. Jun.'j 
"Ra gg i Cosm i ci Sol ari !lell ' ambi e nt e te rr es t re durante 1¡J1l110 1989. 
IFSI - 9 1- a , Ma r . t 99 1 

Pag.509 E. G .Co rdaro, M. S l orin i . " T he r esponse 
d e l eclo r s l o l h e 1989/90 GlE evenls" IFS I -9 1-24, 

of Lo s Cerril 
Dl?=c 1991. 

los 

2) Slor in i . M, Sma r t D.F , S h ea M.A , a nd Cardara E.C, 1995 .Cosmlo Ha y 
Asymp lo li c Dl r ecl i o ll S rO l' e hi lean Neulr on ~I O llilor 8. Proc. i)f l Ile 
24th Tnl. CO Mmi n Ray- ConfBrenDe. Vol 4 SH. SeSl'l ions . pags 1074-
10 77 . Roma - I Lal la . Sept . 199 5 ( Pa r li cipali Oll l s by illvilalio ll o lllyl 

3 ) Cordaro. E .G. , 1995. Anlar c li c LaboraL o r y rO l' Cosmi c Ra ys: 1991-
1995. (On b e halr of lhe Ch i l e/ Ita l ia Coll a boral i on) Proc of lhe 
2 4th Inl . Cos mic Ra y - Conferenc e . Vo l 4 . S H.Sessiolls. pl\g 1320 -
1323. Roma- Ita l ia . Sept . 1995 ( Parti ci pati o n i s by i nv i l l\l ion on l y) 

4 ) Co r d aro . E . G , Lar e nas . M,O l ivares. E , Opazo. M, J o hnson.E , Ba vassano 
B , Fe li c i A , Re F, S igno r e tti F ,Sign o rin i C, Slorino M, Villo r e~i 
G , Zang ri ll o N , Iucci N and Pari s! M. , LARC ¡ ' Is i de t ll e Worl,i - wi ,Je 
Netwo rk o f Co s mi c -Ray De te c tors. S e r i es CNR/IFSI-RA .C.- Anl94 (SCAR 
199 4- Ro me ) R .CNR/I F S I -94-17. Au g u s l 199 4 -F r ll.sc; ll. l. i-Itll.l i a . 
Re cibida e n En ero de 1995. • 

5) Co rdar o.E.C. , Marin . V PROGRAMA ANTART I CO DE 1.A UNIVEHSII)AD DE 
CHILE. P roc. o f 1 s t Latin-Ameri c an Canf . on Al mo~p h eri(' alld Sp>!.C'e 
Sc i e n ce s i n Antarc li c a. (inpress Di c. 1995). pag 1- 7 . l NPE - Brasil. 

6 ) Co rdar o.E.G, S t o ri n i.H , J o hn san. E and 01 ivares .F. - LARC. 
Inves ti g a ción Espa c ia l y 'At mo s f é ri c a e n Ant á r lica. Proo. o f ]sl 
La tin-Ame r ican Co nf . o n At mos phe r ic a n d Space Sciencies in 
Anta rc li c a .( in p r ess D i c. 1995. pago 1-15. I NPE- Brasil 

7 ) Co rda ro.E. G , O li v ares.E , S l or ini .H., LARC-Anlárli r a- Si sl e ma dI" 
Ad qu is i ción d e Dalas. P r oc.o C ls l Lal i n-Ameri c an Cunf. on 
Al mosphe r lc &nd S pace Scie n ces in An larct i c a .(ln press D i c. 199 5. 
pag. l-11 .. I NP E - Brasil. 

8 ) S t or i ni . M. , eo rdaro.E. G . Italia /Ch i l e Collabo r ation for tARCo 
II Nuovo C im e nt o. Vo l . e , N°.. pago 1-1 2. ( Acep t ado ]995 . No 
l e n go copia d e c arta a ce p tac i ó n ) 

ANAL IS I S , TR ATAMIEN TO DE DATOS, RESU LT ADOS . 
( I n f o rma c ión cada 5 minutos, u so Invest i gado r es 
Pu b l i c a c i ón Ho ra r i a co n f o rmato Banco Hu nd i a 1 se r a 
Banc o INACR . 

Pr incipales. 
enl r eg'au a a 

9 ) - Re p o rl o f Data , Januar y 1993- Antar c l i c l. a b o r alory fOI" Coslllic 
Ra y s. Ital i a/Ch ile Collabo r ali on. LARC- KING George lSLANIJ. 
Uni vers i da d d e Chil e. I ns l . :LRC/I NA e H/FACH - CNR/ I FSI/RA.C.-ANT. 
PN RA/ MURST ope ra l i ve Uni l. pags .1 -29 .. Je f es Prog. Co lab: E.Cordaro 
and H .S t o r i n i.( Ed i l LRC-I F S I 19 9 5 ) 

10)- Re p o rl o f Dal a , Feb ruary 1993- Antarctic Laboralory f o r Cos mic 
Rays. Ital i a/Ch l l e Co llabo rali o n . LA RC-K I NG George ISLAND. 
Un ive r s idad de Ch i l e. Ins l. : LRC/ I NAC H/ F ACH - CNRJIFSIIRA.C. - ANT. 
PNRA / HURST o p e ra li v e Un i l . pags .1-36. J e f es Prog.Colab: E.Cardaro 
8.nd M.S l o rin i.( Ed il. LRC-IFS I 199 5 ) 
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11)- Reporl of Dala , Mar ch 1993- Anlar c lic Labo rl:ll. OI·~· for CUl':mi,' 
Rays.llali a/Chil e Co lla.boralion . LA HC-K ING G tHl rge ISI.AND. 
Univers i dad de Chile. Insl. :LRC /INACH/FACH - CN R/ l FSl/kA.C.-ANT. 
PNRA / MURS T operative Unil . pags.I-38 .. Je f es P r og.Colah: F.,Curda/-o 
8nd M.S lorin i.( Edit . LRC-IFSI 19 95 ) 

12)- Re porl of Dala , Apri I 1993- Anlarclin Laho l'alo ry f o l"' Co.'<mie 
Rays. Ila l ¡a /ehi l e Co l laboral ion. LARC-KTNG George ISI.ANU. 
U II IV~I'llIl d ".d df'l e hl l " . TnFll.:J.RC/ I NA C H/ FA CH - CN H/ 1FSI!RA.C.-ANT. 
PNR A/ MU RST o p e rativ e Unit. pags. \ -37 . ,Je f es Prog.Colab: 
E .Ca rdara and M.S l o rin i.( Ed il . LRC-IFSI 1995 ) 

13)- ReporL o f Dala , Hay 1993- Anlar c lic labo ral o r y for Cosmic 
Rays.Ita l l a/Chl l e Co llabo r alion. LARC-KING Geo l'g~ ¡SI.AND. 
Universidad d e Chile. Insl . :LRC/INACH/FACH - CNR/ I FS1/RA.C . -ANT. 
PNRA / HURS T operalive Unil . pags. I -38 . Jef es Prog .Co lab : F..Caruaro 
a nd H.Storini . ( Edil. LRC- I FSI 1995 ) 

14)- Repo r l of Data , June 1993- Anla r cl i c Laborlt l o ry fO l' C:osmi,' 
Rays. Ita l la/Ch! l e Co llaboratio n . LAR C-KING Gt'oqlp ISI.AND. 
Unive r s i d a d de Ch il e. Inst.:LRC/INA CH/F ACH - CNfi/l¡:SI/I~A.C.-.I,N ·I. 
PNRA/HURST opera l ive Un it. pags. I -37 .. Jefe !'! P rog.CnlHh: E.C"r·d~r'" 
and H.Sl o r i ni.( Ed i l.LRC- I FS I 1995 ) 

15 ) - Reporl of Data , .July 1993- Anlarcli c Labo ral o r ~' fOl' ('''~m i c 
Rays. Ila l ía/Chí le Co llabo ra t i o n . LARC-KING Georg/-' l SI.ANJ). 
Universidad de Chil e. In s t. : LRC / INA CH/FAC H - CN R/lFSJ/HA .(;.-ANT. 
PNRA /HURST ope ral ive Un il . pags.I - 38. Jefes Prog.Colab: F.:.Cordaro 
a nd H .Slo r i ni .( Ed il . LRC-IF S I 1995 ) 

16)- Reporl o f Dala, Augusl 1993- Anlar c ti c Labo ral ory f or Cosmi<~ 
Rays.Ilalil'l. /Ch lle Co l labo ral ion. LARC- KING Georgp ISI.AND. 
Univers i dad de Chi l e. Ins t. :LRC /INACH/FAC H - CN R/lFSIIRA.C.-,\NT. 
PNRA / HURST operal ive Unit. pags.I-38 . Jefes P r og.Coli:lb : F..CoI'd1!ro 
and M.S l o rini .( Edil . LRC- IFSI 199 5 ) 

17 )- Re p o rl o f Dala , Sepl ember 1993- Anlar c li c Labo rl:llor y for 
Cos mi c Ray s. I l al la/Chi le Col labo ral ion. LAR C- KING George ISI.ANI). 
Uni vers idad d e Chile. Insl. :LRC/INACH/ FA CH - CNR/IFST/ RA .C.- ANT. 
PNRA/H URST operalive Unit. pags.I-38. Jefes Prog.Col ab : E.Co r daro 
and H.Sto rini .( Ed it.LRC- IFS l 1995 ) 

18)- Repo rl o f Data , Oc tobe r 1993- Antar c l í c La b oralory f o r Cos mir' 
Rays. lla.li a/Ch i l e Co l laboration. LARC-KING Georg... rSl.AND. 
Un ive r sidad d e Cllile. lllsl. :LRC/lNACH/FACH - CN R/IFSJ/RA.C,-AN·' . 
PNRA/HUHST o p e ra t i ve Unil. pags . I-38. ,Jef es P r og.Co lab: F..COf'(IHJ' O 
I:lnd H .S tor i ni. ( Edit . LRC-I FS I 1995 ) 

19 ) - Repo r- l o f Dala. No vember 1993- Anla r cl.ic LA. hor l-"lt.n r y ro,' 
Cos mi c Rays.lta.1 i a /Chí l e Collaboralion. LARC-KING Ge() r g ~, ISI.ANU. 
Uni vers id ad de Chil e. I n sl.:LRC/INACH/F ACH - CNR/"IFSJ/HA .{". -ANT. 
PN RA / HURST ope r a.l i ve Un it. pags.I-37 . . Jefes Pr og.Colfl.lt: l-~ .(""r'da l'n 
and M.Slorini. ( Ed i l . LR C- I FSI 19 95 ) 

20)- Re p o rl o r Data , Decembe r 1993- Anlarclic Lll boralor~' ror C,,:.:.m i,-
Ra ys.l l a lia /Ch il e Co l Jaboralion, LAR C- l\TNr. Gp.orgf\ ISI.AND. 
Unive rsid ad de Chile. Insl.;LRC/T NACH /F ACH CNH/ll-SI/H .... (".-
ANT.PNRA/MURST o pera.t ive Unit . pags. I-39. Jeres Prog.Cola h : 
E.Carda r o and M.Storini. ( Edit.LRC-IFS I 1995 ) 



2 1 )-Co rdaro . E. Invest i gac i 6 n Cie nt l f ica y Tec n o l6gica r eal i zada por 
la Repllblica de Ch ile e n el Area Es pac ial y Atm6:!'lfer ica en 
Antárt ica. Submited a Inst ituto Antárti co Ch ileno. Nov.199 5. 

22) - Co rdaro. E. P r opos i c i o n es a E l aborac i 6n de IIn Plan Quinqu e nal de 
Investigaci6n Antárti c a . Labora tori o d e Radiac i 6 n C6s mi c a (LARe). 
F ísica y Qu f mica de la Al ta At m6sfera Anlártica. Pago I - R. 
lr18tltlJto Anlártico Chil e no . - Mini s l e r io de Relacio n es Exl eriores. 
R6JlubllClll de e hll" , (Ent "ega!Ío orig i nal Dr. An e l io Aguayo). 

COLABORAC I ONES 

23 ) Area di Ricer c a . Ro ma . TOR VERGATA (Un ivers ila d i Tor Ve r gat.a 
e CN A). Rel. Pag 4 . Ril eva z i o ne d i n e utro ni a ana l ¡si da ti , r aggi 
Cos mi c i nella e li ofera. Coll aborazl o ni Sc i e ntifi c he .Ci l e. Facul ly 
Ph ysica l and Hath . Sc i e n ces. Dep. o f Phy s i cs.(E.Co rdaro) 

24) SC ARbul l elin ( Inl e rnati o nal Counc iJ o f Sc ienlifi r- Un i ons) 
Scien c ie i n Anta rtl c a 93: Reporl ol th e Secon d ln t.~ rn al.io na l 
Semi nar , Chile , 12- 14 May 1993.( Ref.E. Co rdar a. Pag.3 ,5, 7-
Ac eptac i 6 n de r ecomendacl6 n (Exposi ci6n E.Cordaro) para e~l u rli!)s de 
c ambio g l obal con r e lac i o n es s ol . li e rr a. ¡ubl ished I)y: S (l ip I11. ifi(' 
Comm i tlee on Antar c tic Resea r ch al th e Sco tt 1-'01ar He.'~l~ar('h 

Inst itul e , Cambr i gge, E n g land . N2 116 J a nuar y 1995. 

25) Re port of a wo rkshop to develop lhe Sc i e nl ific Agenda of The 
I n ter-American I nslitule Fo r Global Change Resea r c h -( High 
Lat tlude Processe s ) TAl : DES /5.DD/April 1995.(Acepl. de 
re c ome nd (Exp. y Trabajo).E.Co rdaro ). Energy and parli cle f luxes: 
d e sid e rable to study cosm i c radialion , acliv it y thal may compleled 
th e p r esent kno wl e dg e o n the sun - space- e arlh sys l e m and i ls 
int e ract ion wi l h the almosphere.pag.2 7 ). 

26) Co laboraci6n Convenio de Coope raci6n Anlár tica enlr e Ch ile e 
Italia. Rer. RR .EE. (INA CH) OF.O RD . N220/289. Re mit e Proyeclo rtnal 
de Convenio Tralado Anlá r tico.14 . Mar zo 1995. Mini s t erio De 
Rela c i o nes Ex leriores . Inslitu t o Anlárli co Chileno. Pol l lica 
Espec i al . Repllbl lea d e Ch i l e. 

27 ) Video sobre La borat o r ios de Radiaci 6 n Cosm i ca . Lab. Anl.árlico , 
Lab. Los Ce rrill os, Lab Chacal l uta Editor. E. Co rdaro. Duración 
35 minutos . Sin Aud i o . P r ese nlado co n Cha r la lnv .. Punta Arenas. 
Mar zo 199 5 RAPAL . 

- Tes i s para oplar al Titu l o d e I nge ni e r o Civ il Eléct r i co del l. ic . 
en Cien ci as de la Ingeni e rla e/m Elect r icidad. S r . Enr i que 01 ivares 
C. (Par c i al en Marco Proyecto) Prof. Guia . Dr. E. Ca rdar a. 1n Joio. 
Dio 199 4 . 

4 LOGROS 
Des i g nado e n Expedici6n Cientifi c a Anlárti c a XXXI. INACH 1995. ,Je r e 
Cientif ico Base E . Fre í. 



5 DATOS C IENTIFICOS 

Se a cordó respe tar e l formato norma l izad o es t. ablecidos por lo s 
Bancos Mundial es de Datos de Cien cias Espaciales ( NASA y ,JAPON) 
para los Rapar t de Da tos Ro rar ios y Resu I lados d e I LARC , en dos 
ve r s i ones Datos Co rr eg id os y si n corr eg ¡ r e d i tados si mu I láneamenle 
en Chi l e e Ita l la , l os cua les se entregaran al Banco de Dalas del 
Instituto Antárti c o ' Chil eno y Plano Nacio nal d e In vestigac i ones 
Antárt icas /Mi ni s t erio Unive r sitario de I nvestigac iÓn Cientlf i c a y 
Tecnológica d e Ital ia, dentro del marco d e l a Co laborac i ó n INACH­
PNRA / HURS T ( Inf ormación en conocimi en to del S r . Ri c ard o .Jarra). 



ESTACION CI¡;;NTIFICA I'tARlNA ANTARTICA ' 
UNIVERSIDAD CATOLICA DEL NORTE 

JNSTITUTO ANTARTICO CHILENO 
AfU1ADA DE CHILE 

A: . .JEFE ·CIENTIFICO ED1A XXXII DR. ANE:LIO AGUAYO. 

DE: ';" OSYALDO . "IRANDA ;.' .. Y 

UNESTIGADORES El:PIA. 

LUIS YARGAS, 

REF": IN""ORI1E . PRELI"INAR DE AVANCE PROYECTO 154 • . -.. 

BIOLOGOS """[NOS 

~ ----------------------------------------------------------
~ INFORME DE AVANCE DE TRABA.JOS REALIZADOS DENTRO DEL PROYECTO 

' ESTACION CIENTIFICA MARINA ANTARTICA (PROVEC. (54). EN EL PERIODO 

COMPRENDIDO ENTRE EL 10/12/95 Y EL 4/2/96. 

Dent~o del marco del proyecto 154, en este primer pe r iodo de 

1 '!9.ó, 
lo .,... 

se han ". continuado realizando las 

muestras tanto da fito como zooplancton, 

trabajas de toma de 
perfiles de temperatura 

y salini~ad, censo semanal de aves y mamíferos y trabajo de 

" in~ermar@al. 'Tambien, se ha cot!lenzado a r ealizar un cultivo de 

copépodos y ~e ha llevado a cabo un análisis biolo9ico de las 

iilQuas de los pozos Rojas, Núñez y Ensenada de la Base Naval 

Arturo P ra t . 

A continuiilcion SR ·detalla el estado de avance de cada uno de 
'ellos: 

a) Muestreo bio-ocean09rá~ico. 

En el mes de Diciembre se pudo realizar solo el muestreo de 

fitoplancton y la toma de datos con e.T.D., debido a · que el 

caleton Iquique Solo se descongelo la segunda semana de enero, 

por lo que no se podla desvarar la embarcacion UNl para realizar 

el muestreo zooplanctonico . 

El muestreo de fitoplancton y uso del C.T.D. se realizaron 



semanalment e , con l a sa l a excepci6n de d as semanas 

t i emp o impIdió trabaja r . 

en qLle el ma 1 

En cuanto a l as resultadas, se aprec i a un alimento paulatIna 

de tempera tu r a en 

a l canzand o Su mÁx i ma 

los primeras 20 

en las d1as 27 y 

metras de profllndld¡¡d , 

3 1 de enero con 2 , 26 ·C . 

Pasado l as 50 

terma 1 . no 

m. de p r·ofundidad se obse rv a un", C I erta estabIl Idad 

variando susta nc i a l mente la temperat ura con l a 

prof und ida d, can eXCepCl ón de l d l a 31 de En ero e n que S~ regl st r6 

una gran vari a bil i dad de la temperatura e n t r e l as 100 y las 160 

m. d e profundida d, fenóme no que puede s er producida par alg u n tp o 

de co rri e nt e d e ag u a c an una may a r t e mpe r atura . S In embarga, l a 

salinida d no mos tró es t a v aria c ión . 

La s mues tra s de f i t o p1a ncton na san anali z ada s aun . 

S6 10 S~ h a n p odida reali zar dos mll'e s treos d e ::oopla",cton , 

siendo u n o d . e ll os ex it osa . Este ba JO n(Hllero se debe 

p r incipal men t e a que la embarcación UNI 5610 se desvaró el 2/1 de 

enero po r mo ti vas ajenos a la volun t ad de los Investigadores. 

b) Ce ns o d e aves y mamif e ros . 

s. h a con tinuado rea l izando el c ensa s emanal de aves y 

mam1 f eros . los resu ltad as prelim i na r es de est os censos muestran , 

espeCIes como del e n algunas casos , una 

numera de individuos . 

En relación a los 

menor c antidad tanto d e 

mam1 feros , en comparaClón can el año 

ante r ior , s e han avista d a un me nor número de e SpeC leS , SIendo l a 

foca de weddell ( l e ptanyc hotes weddelli ), el única maml f ero que 

se frecuenteme n te. Tanto l. foca leo pa. rdo ( Hydru r g a 

l e ptoni.. x) como el J obo fi no ( Arc t ocepha lus g a %e ll a) ~e han 

avistad o en Só l o d oo;; a p ortunidad eo;; y a i,ndivid u os so litarLas , no 

observándos e h a,s t a la fech a l a f aca cangrejera ( Lo b ado n 

c arc inophagus) ni e l e l efan t e mar ina ( Mi r o u nga l e o n ina ) . En 

relación a los cetáceos s610 

tratándose d e un grupo de tres 

novaeng l i dae ( 8 de Enero). 

en una oportunidad se han aVIstado , 

individuas de la especie Megap tera 

En relación a l as aves l a s d os especles mas abundantes san 

Larus dominicannus y Catha r ac tta 

po ll uelas de ambas e s pecies. 

l o nnb e r gi, observándose ta mblpn 



Las otras especies de aparición f r e c uent e p eo r o en !..n n um e ro 

m1nimo son Oceanites o ceani cus y S t e rna vitt a t a . 

Otras especies de aves fueron avistadas mu y r ara v ez como n 

Mac r o nec t es giganteus , Da pt i on c ape n se y Pha l ac r ocorax atriceps. 

En cuanto a las especies de pingüinos los más comu ne s son 

Pygosce l i s p a pua y P . a nt a r c t i e a , siend o m's nu meroso 

último. Se ha avistado ocasionalmente a P. a d e li ae. 

Desde e l 25 d e Enero al l de Febrero se ha detec tado una 

brusca b a j a d e l número de pingui nos . Este fe n ó meno se explicarla 

p o r e l c amb i a d e l plumaj e Qu e han s ufr ido es t as aves durante esta 

peri o d o . LLama la a tenc i ó n e l ma yo r número de pingüinos hal l ados 

mue rtos e n l a pl aya, a l canz a nd o 

14 i ndi v iduos . 

s u número en a l guna~ ocasi o nes a 

e l Trabaja de inte rma r ea l. 

Se han rea lizado dos mue streos de intermareal , enf ocados 

principalfllente a determinar e l patrón de distribución de Na cella 

c oncinna . Result ados preliminares sug i eren Que en el sector de la 

playa d e l v a r a dero de l a emb a r cac ión UN I estos organismos no se 

d istribuyen más a ll á de los 8 m. de l a li nea de más baja marea. 

Además , l os 

laboratorio . 

individuos son 

En r@lación 

recolectado para 

con esto mismo 

ser anali z ad o s e n 

. e h. empezado • 
recolectar muestras de conchales de esto s o r gan ismos !..bi c ados en 

Islote González yen Pta. Vascope para comparar s \.. frec uencias de 

talla con l o s organismos vivos del intermareal. 

d) Cul t i vo d e copepodos . 

Este estudio se esta recién comenza~do , teniendo c omo primer 

objetivo identi ficar la espec i e y el describ i r s!.. cicl o de vida , 

pa r a poder determinar l os estados de naupliuos y copepoditos y la 

duracian del cic l o r eprod!.lctivo. 

e) An~li s i s d e l agua de los poz o s d e c ons umo. 

At@ndiendo a \.. na petición del comandante de la Base , se 

realizó un estudio del punto de vista biológico de la calidad del 



ag ua de los pozo~ Nuñez , Rojas y Ensenada . Se eonell' Yo Que t.nto 

los pozos Roja s y Ens enad a no p r ese n ta r1an mayo r es prob l emas par. 

su uso y Que el pozo Núñez si los p r e sen t arl. , por l o el •• l no se 

recomienda s u u so . S e s ugiere además, un estl.dlO más ex.h .... st ¡ vO 

de l o s pozo~ y s u s af luentes. 

Osval 

e.c: Archivo ECMA. 

• 
LUl s arg 

.I,é . Cs . 
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UNIVERSIDAD DE MAGALLANES 
INSTITUTO DE LA PATAGONIA 

PROYECTO FORAMINIFEROS RECIENTES 
ANTARTICOS Y SUS V-INCULACIONES 
CON LA MICROFAUNA SUDAMERICANA_ 

ESTAOO DE AVANCE 

Durante los meses de Enero y Febrero de 1996 se llevó 
a cabo el programa correspondiente a la primera etapa del 
Proyecto Foraminíferos Recientes Antárticos (Proyecto 09/96) 
financiado por el Ins tituto Antártico Chileno y desarrollado en 
las islas Shetland del Sur. 

Con apoyo del Buque PSG ISAZA, 'se procedió a la toma 
de muestras que en esta primera fase tenía carácter experimental. 

ACTIVIDADES ENERO, 1996. 

ASISTENTES 

Según lo programado, entre los días 29 de Diciembre/95 
y 12 de Enero/96, se embarcaron las siguientes personas: 

- Srta. Lyta Quezada R. 
Sr. Fidel Pérez B. 

INSTALACION DE COLECTORES 

Durante la primera semana de Enero se determinaron los 
puntos de fondeos de los colectores, los que posteriormente entre 
los día 6 y 8 de Enero, fueron instalados. El tiempo mínimo de 
inmersión de los colect ores, necesario para lograr la adherencia 
de los foramíniferos y de acuerdo a experiencias previas, se 
estimó en 60 días. Su objetivo colectar foraminíferos epibiontes. 

La instalación se llevó a cabo de la siguiente manera: 

1) Dos en Bahía Fildes (isla Rey Jorge), uno de l os 
cuales se perdió por razones que se desconocen, probablemente 
algún buque cortó la boya y se hundió . 

2) Dos colectores en Bahia chile (isla Greenwich), los 
que se mantuvieron en perfectas condiciones, hasta el final de 
la campaña. 

3) Dos en Caleta Balleneros (Isla Decepción). 
Inicialmente se había programado instalar dichos colectores en 
Isla Roberts, pero por sugerencia del Jefe Cientifico de la 
Expedición, y debido a la cercania de los lugares de colecta, se 
cambió el punto de muestreo. 

A los pocos días, se 
colectores se p,!rdió por efecto 

constató que uno 
deJ 1'ITToIIstre de un 

de los 
buaue. 



probablemente el Marco Polo o el Disco very que andaban en l a 
zona. Se procedió a reemplazarlo por otro que s e manten í a en el 
buque de reserva. 

ACTIVIDADES FEBRERO; 1996 

ASISTENTES 

segón 10 programado, entre los días 1 de Fe brero y 28 
de Febreroj 96 , se embarcaron las siguientes personas: 

- Srta. Lyta Quezada R. 
Sr. Fldel Perez B. 

- Sra. Tatiana Hromic H. 

MUESTREO 

Las acciones realizadas son las siguientes : 

al Torna de muestras de f oraminí(eros planc t ónicos c on 
red planctónica, e n l os mismos sectores (bahía Fildes , bahía 
Chile y calet a Balleneros), entre l os días 6 y a de Febre r o . 

Una muestra f u e analizada en el buque para cons tatar 
la presencia de microfauna, la que resultó, negativa . Se s olicitó 
al Jefe Científico, a u torizaci ón para efectuar nuevos muestreos, 
a lo cual accedió, pero que, finalmente, no se realizaron, por 
motivos desconocidos . 

b) Toma de muestras de foraminíferos bentónicos . Se 
dragó en los mismos tres puntos (bahía Fildes , bahía Chile y 
caleta Balleneros) extrayéndose tras varios intentos , sedimento 
de profundidades inferiores a 50 m durante los días 6 y 8 de 
Febrero. 

Las muestras fueron analizadas durante la expedic i ó n 
las que resultaron positivas. 

c) Retiro de colectores: se procedió a retirar los 
colectores (dos de bahía Chile, dos de caleta Balleneros y uno 
de bahía Fildes) durante los días 24- 25 Y 26 de Febrero. 

Se extrajo una pequeña muestra de una de las redes, la 
cual se analizó en e l buque para detectar la presencia de 
foraminíferos. En consideración a que los resultados fueron 
negativos y a que los colectores permanecieron alrededor de 48 
días, tiempo escaso para que la micro fauna se adh iera al 
sustrato, se solicitó al Jefe científico dejar uno de los 
colectores instalados hasta la próxima campaña. Por s ug e rencia 
del mismo y del comando del buque, se efectuó el retiro de todos 
los colectores y se instalÓ uno que se mantenía en reserva. Dic ho 
colector se aseguró con dos fondeos, se dejó la boya a media agua 
y se amarró a tierra para evitar que f u era arrastrado po r l o s 
hielos. 

CONCLUSIONES 

a) Se cumplieron en un 100 % 
programados, vale decir se obtuvo 
sedimento y en los colectores. 

los o bjetivos de muestreo 
muestra de plancto n, d e 



b) Las muestras de sedimento brindaron resultados 
positivos. El dragado (Draga McIntyre ) se efectuó en ópt imas 
condiciones . Se propone para la próxima campaña un aumento del 
número de muestras . 

e) Muestras de plancton, en fo r ma preliminar, no hubo 
recolección de mierofauna, si bien se extrajo gran cant idad de 
micr oalgas . Se espera que un análisis más completo de laboratorio 
brinde resultados positivos. Se debe revisar la t écnica de 
muestreo, refe rida a tiempo d e arrastre y profundidad: po r o tro 
lado corroborar l os periodos de alta productividad de 
fitoplancton con la presencia de zooplanc ton. 

d) Muestras de epibiontes, también en forma preliminar, 
el resultado fue negativo. Se asocia este resul t ado al poco 
tiempo que permanec ieron los colectores sumergidos . Se espera que 
durante la próxima campaña se analic e el resul tado del colect o r 
que quedó instalado y se tome una decisión al respecto. 

e) En relación a las muestra~ obtenidas e n caleta 
Balleneros, po r sus especiales condiciones ambientales se tomaran 
como un muestreo independiente, por tal motivo, se buscará un 
nuevo lugar de recolección de micro fauna representativo de las 
condiciones a ntárticas. 

Quiero dejar constancia en este informe de la valiosa 
cooperación de la Ma rina de Chile, especialmente de la dotación 
del buque PSG ISAZA, quienes brindaron apoyo para llevar a cabo 
t odas la maniobras necesarias para el logro de l os objetivos . 

Punta Arenas, 6 de Marzo de 1996 . -

c/c 
Sr. Anelio Aguayo , jefe Cientifico XXXII ECA 
Sr. Victor Fajardo Morales, Rector universidad de Magallanes 

- - --- --



Informe de actividades. 

Proyecto 040 Monitoreo y ecologia de tres espec ies de pinguinos en 

las Shetland del Sur. 

Este informe cubre la segunda etapa de desarrol l o de 
actividades de terreno de este proyecto en la temporada 199 5- 96 .EI 
equipo de trabajo salió de santiago el dia 3 de Enero y arribó al 
sitio de trabajo el dia 5 de Enero. Los integrantes del grupo de 
trabajo en terreno fueron: Srta. Olivia Blank Hidber (..Jefe de 
Grupo), Srta. Harcela Herrera Fritz y el Sr. Leonardo Daniel Saez. 

Las actividades r ealizadas fueron l as s iguie ntes . 

l.Censo de polluelos y adultos. 

2.Establecimiento de las etapas del ciclo reproduc t i vo . 

3.Determin ación de la ganacia de peso en polluelos de P . papua . 

4.Anillamiento de pollu elos de P.papua y P.adelia. 

5.Estudio del material de construcción de nidos. 

6.Distribución y disponibilidad del material de construcci ó n de 
nidos en toda la isla Ardley. 

7 .Determinación del peso al emplume de polluelos de P.adelia. 

a.Determinación de la magni tud de predación de polluelos de las 
tres especies . 

9.0btención de muestras de contenido estomacal de adultos , mediante 
técnica de lavado, en adultos de P.adlia y P.papua . 

10.Obtención de muestras de sangre de P.papua. 

ll . Determinación de las rutas de acceso de los pinguinos desde las 
p l ayas hacia los si t ios de nidificación. 

Estas 
r ealizadas durante l a 

actividades 
primera etapa 

Santiago, 6 de Febrero de 1996. 

~~noct~~~~l~~~¿¿ / 
José Valenc ia. D. 



lnfonne de Terreno. Grupo de Aves Antárticas. 

Proyecto 040 - "Monitol""eo y Ecología de t..-es especies de Pinguinos" 
------ ~ 

Campaña: 3 a123 de Febrero. 199 Base "Gabriel González Yidela" . ' 

Objetivo ~enel"".a l : 

Obtener infonnación básica sobre todas las especies de aves presentes en la zona de Water 
Boa! Point y sus alrededores. De este modo se podrá plantear programas de investigación 
relevantes para el futuro cercano. 

Activid.ades ruliz.ada.!l: 

l. - Re¡;!; istro e identificación de todas las especies de aves v mamíferos que se encontraban en la 
zona en el periodo de trabajo. 
2.- Elaboración de un mapa con la ubicación de las construcciones v los lup.arcs ocuoados Dor las 
especies de aves. 
3.- Censo de todas las aves presentes. 
4.- Registro diario de la presencia de focas y ballenas en las cercanias de la base. 
5.- Determinación de la etapa del ciclo reproductivo en Pv¡;!.oscelis papua. 
6. - Anillado de adultos y pollos de P.papua. 82 individuos. 
7.- Obtención de muestras de sangre para frotis en P.papua. 

Result.ados preliminares: 

AVES - Las especies encontradas fueron: 
- PYf!oscelis pap"a (nidificante) 
- P)'f:roscelis antarclica (nidificante) 
- Chiol1is alba (nidificante) 
- Cafharacta lonnberi!1 
- Daption capcnse 
- ion/s dominicam/s (rudificante) 
- Phalacrocorax atricc'ps 
- Oceanifes oceal1iclIs 
- Cyrmus melal1coryphus 
- Slema "iUala 

MAMlFEROS - Las especies encontradas fueron: 
- Leplollichotes weddelfi 
- Lobodol1 carci110phaf!/Is 
• Miroll11I!O leonina 
- Balaenoptera aculoros/rafa 



CENSO. 
Teniendo en cuenta Que el grupo lle~ó al lugar en una epoca en que el periodo de p;uardia 

habia terminado. no fue posible hacer un censo de nidos. 
Se realizaron dos censos de pollos. Uno con fecha 6 de febrero de 1996. v el sep;undo fue 

realizado el 18 de febrero de 1996. 
Estos dos censos revelaron que: 

- La presión de predación es un factor importante para las fluctuaciones del reclutamiento de 
juveniles. 
- La diferencia entre el primer y segundo censo fue de 300 pollos. 
- Después del se~ndo censo. se observaron polluelos muertos por causas diferentes de la 
predación. El exárnen preliminar de los cadiveres sugiere alteraciones patológicas gastroentéricas 
que merecen evaluación posterior. 

FROTIS DE SANGRE. 
as placas preparadas están en condiciones para describir los elementos figurados 

sangr de P .papuB. y su estudio en laboratorio. 

~ Srt~ClaUdia Godoy. D . José Valencia. 

Santiago, 13 de Mano de 1996. 



Anexo al Informe de terreno. 
Proyecto 040 Monitoreo y ecología de pingiiino.'\O. 
Campaña a Waterboat Point 3 al 26 de Febrero. 1996. 

El ,aruPO de trabaio para esta primera etaDa de prospección en la Base "Gabriel 
González Videla" lo constituYeron la Sna. Diana Donoso Pineda v la Srta. Claudia Godov 
Reyes • ambas alumnas de la Escuela de Medicina Veterinaria de la Universidad de Chile. 
Estas ~nas están adscritas al orovecto 040 desde 1994 V ambas han oarticiDado en las 
campaftas a Isla ArdIey de los UItimos dos años. 

En esta OPOrtunidad.. deseamos hacer alplIMS ~ para meiorar la interacción 
entre los investi,aadores v los fimciona:rios del Instituto Antártico v así facilitar la investiWlCión 
Mdí6ca que se hace sin contar con laboratorio. 

Durante el periodo de residencia en la Base el grupo quedó a CMAO de su comandante 
el Capitán de Corbeta Sr. Manuel Moreno. El .wuoo de t¡abaio recibió el apoyo lowstico 
necesario para todas las actividades de investigación V permanencia de parte del ocrsonal de la 
Armada v de la Fuerza Aérea. SU,lZerimos Que el Instituto Antártico envie una nota de 
awadecirniento a las dos institucioneS por esta desinteresada coi.abOñición:- "--------

El grupo de trabajo quedó en la Base G.G. V. sin ninJruna comunicación con el personal 
de Instituto destacado en la Antártica en esas fechas. La tiiha de comunicación incidió en el 
desconocimiento de la fecha de regreso a Base Frei así como del medio de transporte en que 
se reali7Jlria el traslado. SlJ,Rerimos Que se ~ efectiva la comunicación radiaJ periódica con 
los científicos en terreno V Que también se les eot:reAUe equipos de corto alcance (Walkie 
Talkie). 

El dia 2S de Febrero. la Srta. c.GocJov sufrió la luxación del codo derecho producto de 
una caida mientras desarrollaba actividades de terreno. La Sna. O.Donoso reduio la luxación 
con avuda del personal de la base v se entablilló el brnz.o en fonna provisoria hasta su traslado a 
Base FrO. A la llCRada a Rey Jorge se informó oficialmente al Jefa Dr. Anelio A,miavo del 
accidente. V la Sna. Godoy fue examinada por el Dr. Gall~os para detenninar la .W"avedad 
de la lesion V si. era necesario evacuarla Desoués de esto la Sna. Godov volvió a ser embarcada 
en el "ISAZA n en espera de su transoorte a Santia,szo. SU.2erirnos Que en tales circunstancias se 
otOJ"rolen las mcilidades v comodidades a los investigadores accidentarlos para su pronto 
traslado a Santia,Ro. 

~~~ecem: os la oportunidad de reali.zar el trabaio de prospección inicial en la Base 

5' Idela. ? 

SlIlO. /3 de Febrero de /996 



MINISTERIO DE R.E:LACIONES EXTERIORES 
INSTI'I\1l'O ANTARTICXI CHlLEl<lO 

DEPARTAME2mJ CIENTIFICXI 

Informe de las actividades de terreno 1995/96 
Proyecto 018 

l. Introducc ión 

< 

Daniel Torres N., Doris Jorquera F. 
y Verónica Vallejos M. 

Continuando con las investigaciones relativas a l seguimiento 
de la población del lobo fino antártico , Arctocephalus gazella, en 
cabo Shirreff , isla Livingston, éstas se desarrollaron en dos 
estapas de terreno, una en el periodo noviembre/diciembre de 1995 
y otra en el de enero/febrero de 1996 . En ellas se efectuaron 
censos poblacionales de este lobo fino y pesajes periódicos de 
cachorr os, como respuesta a los objetivos del proyecto INACH 018 y 
al compromi so nacional ante el SCAR y CAMELAR. Adicionalmente , se 
desarrollaron otras actividades complementarias, como estudios 
conductuales en esa especie , r ecolección de desechos sólidos 
dispersos en el lugar , censos de pingCHnos , observaciones sobre 
asentamientos loberos en el sitio y registros de otros eventos 
cientificos de interés. 

En este documento se informa sobrJ! las tareas desarrolladas en 
el segundo periodo (e nero/febrero de 1996) , puesto que las del 
primero ya fueron informadas por el Sr . Rodrigo Hucke Gaete . 

2. Participantes 

El Segundo Grupo , integrado por Daniel Torres (jefe de grupo), 
Ma r lcarmen Garc i a (mexicana) y Dar is Jorquera, reemplazar lan a 
Sergio Z~rate , Gonzalo Pérez (quienes regresarían a Santiago) y 
Verónica Vallejos (la que se incorporarla al Grupo dest i nado a la 
base GGV) . En consecuencia, el equipo de investigadores quedar1a 
formado temporalmente p or 4 personas (Torres, Jorquera, Bravo y 
Garcla) de las cuales una de ellas (M. Garcla) deber ía ser retirada 
desde Shirreff el 1 de febrero o , en su defecto, el 12 de ese mes, 
por lo Que este segund o equipo finalmente iba a Quedar con sólo 
tres personas I 

Este grupo viajó hacia Punta Arenas el 29 de diciembre de 
1996, embarc~ndose ese mismo dla en el PSG "ISAZA" de la Armada de 
Chile. Las personas fueron recibidas por el Jefe Cientifico , Dr. 
Aneli o Ag uayo L., quien los presentó ante el comandante y oficiales 
del buque . Luego , fueron ubicados en sus res pectivos camarotes. 
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La nave se desplazó hasta Puerto Willlams, donde permaneció 
hasta elIde enero de 1996 . Esta situación le permitió al Jefe 
Cient1fico organizar un ciclo de conferencias a cargo de un oficial 
de la Armada y de dos cient lfi cos de la expedición (Dr. Luis 
Medrana y Prof. Daniel Torres) dirigidas a los oficiales de la 
Armada destacados en Puerto Willlams, como para aquellos de los 
buques fondeados en ese lugar. 

Se zarpó luego rumbo a cabo Shirreff, donde llegamos el 4 de 
enero, desembarcando al grupo de relevo con todo su equipaje y 
embarcando a las personas que regresaban . Antes de partir, el jefe 
de grupo saliente, informó resumidamente sobre los acontecimie ntos 
ocurridos en su viaje desde Punta Arenas hasta su permanenci a en el 
cabo . Aqu1 se debe destacar la eficiencia de los jovenes 
participantes, quienes demostraron su capacidad e iniciativa para 
solucionar los diversos problemas 10g1sticos a l os que se vieron 
enfrentados . 

El segundo grupo fue retirado del lugar el 21 de febrero . 
Hasta esa fecha permanecieron dos per sonas que in icialmente iban a 
ser evacuadas del lugar : Maricarmen Garcla y Verónica Vallejos. La 
primera de ellas fue autorizada a permanecer allí por su jefe 
directo, situación que fue evaluada por el Jefe Cient1fico , el que 
finalmente dio su visto bueno. En el caso de Verónica Vallejos, 
destinada incialmente a GGV a partir de mediados de febrero , fue 
autorizada por el Jefe Cient1fico para continuar con sus 
observaciones conductuales sobre lobos finos, ya que esos datos le 
servirlan para elaborar su tésis de titulo. Adem&s , como seria la 
ónica persona encargada de las observaciones de cet&ceos en GGV, no 
podria hacerlo e n horario continuo. 

Esta situación petmit16 a las ci nco oersonas terminar sin 
dificultad las diversas tateas cient1ficas a realizar en cabo 
Shitteff. incluyendo aquellas destinadas a levantar el camoamento 
y dejat todo limplo y en orden . 

3. Los trabajos especlfifcos 

a) Conducta de lobos marinos 

Estas actividades se iniciaron el mismo 4 de enero en la playa 
"Daniel", a cargo de Haricarmen Garcla y Ver6nica Vallejos, las que 
inCluyeron observaciones conductuales en cachorros de lobos finos, 
en hembras y machos adultos, hasta el dta antes de ser retirados 
del lugar, es decir, el 20 de febrero. 

El trabajo se realizó sin importar las condiciones ambientales 
del momento, ya que los animales siempre estan activos y es 
necesario r egistrar su comportamiento en distintas situaciones. 
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Este trabajo implicó una gran dedicación, concentración y 
disciplina, lo que debió haberse apoyado con un adecuado vestuario 
para soportar las bajas temperaturas, el viento, nieve y lluvia, y 
contar con binoculares hermeticos , a prueba de agua, para evitar 
que estos se empaftaran con los cambios de temperatura y la humedad 
ambiental. 

Espec1ficamente, el registro de eventos conductuales de los 
cachorros servlra de base para que la estudiante Verónica Vallejos 
prepare su tésis de titulo de biólogo marino. 

b) Censos de lobos finos 

Se realizaron tres censos , dos en el cabo y uno en los islotes 
San Telmo. Estos se sumar on a aquellos efectuados en la primera 
etapa , totalizando cinco en toda la temporada. Para obtener 
res u ltad os mas conf i ables , l as actividades se desarrollaron durante 
el periodo de má x ima concen trac i ón de a ni males , espeCial mente 
cachor r os , lo que se aseg ura du r ante los dlas en que hay marea 
alta. 

En el c abo , el censo se efectuó entre el 11 y 12 de enero y el 
de los islotes San Telmo se realizó el 13 de enero . El res pectivo 
resultado fue de 11 . 4 76 y 5 . 89 1, lo que da un total m1nimo de 
17.36 7 animales para todo el SEIC N°32. 

Los otros censos efectuados en dic i embre de 1995, c uando aun 
faltaban animales por nacer , permi t e tener una idea del tamai'lo 
poblaciona1 y de su tendencia . 

Además, se realizaron censos de otras espeCies de pinipedos: 
foca elefante , foca de Weddell , foca cangrejera y le o prado marino. 
De éstos se registraron ocho ejemplares y por primera vez se avistó 
a un o de ellos depredandO un cachorro de lobo fino en playa 
"Cachorros " . 

cl Pesaje de cachorros 

De acuerdo con uno de los objetivos del proyecto , se procedió 
a realizar pesaje de cachorros cada 15 dias , aplicando la 
metodolog 1a estandarizada por CCAMLR . En esta ocasión se realizaron 
5 pesajes de 100 cachorros cada uno (50 machos y 50 hembras) en 
playa " Co p i h ue " . 

Esta tarea , aparentemente sencilla , se complica en el primer 
pesaje y en el último. E l primer o debe ser realizado con mucha 
prudenCia , para evi t ar el ataque de los machos , y tomando las 
medidas del caso para evitar que la hembra pierda el cachorro que 
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ha sido manipu lado . E l segund o 
cachorros estan muy crecidos , 
di s p e r sos en un radio cercano a 

demanda mucho tiempo, ya 
pesan cer ca de 20 kg . 
los 100 m. 

que los 
y están 

Por lo anterior, esta tarea necesariamente requiere un equipo 
oo1n1mo de 4 personas para operar con seguridad y c ausar la menor 
perturbaci6n posible . 

d) Reco lecta de fecas de l obos marinos 

Co n e l propósito de poner en práct ica el estudio sobr e el 
rég ime n alimentario de hembras , j uveniles y subadult os e n este 
periodo , se pr ocedi ó a reco lectar fecas de animales de edad 
conocida. El material coprológico estará d isponible para que u n 
estudiante interesado pueda ensayar o practicar la técnica del 
análisis de este ti po de restos, co n el propósito de planificar 
futura s actividades de terreno en l as que el material recolectad o 
s irva de base para una té s i s de titulo y para pres e ntar r esultad os 
a las reuni ones de CCAMLR r tema que para l os Grupos de Trabaj o y 
para el Comité Cientifi co es de gran interés. 

el Avistami e nto de animales marcad os 

Co mo es ruti nar io , durante los c ensos se tuvo la ocasión de 
observar algunos i ndi viduos mar c ad os en el mi s mo lugar en otras 
temporadas y ciertos ejemplares procedentes de otros lugares de 
marcaje. 

En el cuadro 1 se pr esenta l a lista de los animales mar c ados 
registrados en cabo Sh ir reff. 

Cuadr o 1 

Ani males marcados en temporadas previas avistados 
en cabo Shirreff 

Sex o Marca Color Lugar Observaci ones 

Hembra N4 32 Amarilla Maderas En d05 aletas 
He mbr a N4'19 Amarilla Copihue En d0 5 aletas 
Macho 125-225 Amarilla Daniel En d05 aletas 
Hac ho 37 Verde Maderas En una aleta 
Hembra 211 Amarilla Daniel En d0 5 aletas 
Macho 25 Azul Daniel En un. aleta 
Hembra NOO778 Metálica Marko En u na aleta 
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Hembra 
Hembra 
Hembra 

NB0043067 
N000491 
N216 
N361 

Metálica 
Metálica 
Amarilla 
Amarilla 
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Yuseff En una aleta 
Chungungo En una aleta cleria 
Madera En una aleta 
Madera En dos aletas c/cr ia 

Al respecto cabe senalar que a aquellas hembras marcadas que 
no se les vio crios, lo más probables es que estuviesen paridas, ya 
que formaban parte de u n harnrem. 

Los animales con marcas metálicas y aquellas encabezadas con 
una "N", s1n duda son animales procedentes de Farellones Lobos 
(Seal Island), marcados por los colegas norteamericanos. Esta 
información les será remitida, como colaborac i6n con sus estudios. 

f) Registro de animales enmallados 

Asi también , durante la realización de los censos se tuvo la 
oportunidad de avistar animales con collares . Dos juveniles y 
cuatro cachor ros , de éstos ultimas , dos tenian collares de piel de 
ping o. inos co n plumas , hecho gue no revi ste peligro para ellos, 
puesto que al crecer el cuello de los cachorros y al humedecerse la 
piel de pingQino en el agua, ésta termina por romperse liberando al 
animal. 

Esta es la primera vez gue se registran cachorros con 
collares , dos de los cuales fueron hallados en los islotes San 
Telmo y liberado de sus ataduras , al igual que los juven iles. De 
este modo se cumplió con una importante tar ea que, si bien es 
cierto corresponde a una intervención humana, la situación de 
enmallamiento de los animales también se debió al resultado de la 
conducta del hombre. 

Hub o otros tres registros de animales que presentaban una 
notoria marca de haber tenido un collar y que, afortunadamente, se 
soltar on de éste. 

g) Recolección de desechos 

La recolección de desechos se efecutuó en dos estapas, una en 
enero y otra en febrero. En ambas se realizó un completo recorrido 
del cabo , reuniéndose una importante cantidad de residuos sólidos, 
principalmente, plástico, vidrio, metal y papel. Cabe destacar que 
también se recolectó material orgániCO, principalmente restos de 
corontas de c hOClos, cáscaras de naranja, limón, pomelo, sand1a y 
melón, cuya procedencia la atribuimos a los buques pesqueros que 
comenzaron a operar frente a cabo Shirreff el 19 de febrero. 
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La cantidad de desechos totalizó alred edor de 150 k i los, de 
los c uales el material pl~stico es el predominante . En todo caso , 
es notorla la disminución de estos residuos, comparada con las 
cantidades recolectadas en temporadas previas. 

Es importante destacar que se retiraron del lugar cinco 
tambores vac10s de combustible que las corrientes marinas llevar o n 
al cabo. Desde el momento que no es posible operar con el mototrack 
más allá del área del campamento, el Sr . Juan Bravo trasladó los 
cinco tambores, utilizando un montacarga a manera de mochila. 

Además, se intentó remover desde "Punta Antonio" un gran 
flotador o "defensa" que usan los buques c uando se "acoderan " ya 
sea en puerto o en alta mar . Para tal efecto se planifi có la tarea 
desde el "l saza", en do nde el Sr . Comandante solicit6 que con el 
zodiac de nuestro grupo, localizado en playa " Yamana", mas un bote 
del buque se efectuara la maniobra el dia en que pasaran a levantar 
el campamento. Esta tarea se intentó realizarla el 21 de febrero , 
pero debido al tama~o del flotador y la poca potencia de arrastre 
del zodiac del INACH, la operación fracasó. En este intento, ademas 
de mojarse las personas que iban a bordo , se mojó un walkie-talkie, 
se perdió el ancla y un salvavida , los cuales se espera recuperar 
en la próxima t@mporada. 

LoS residuos recolectados se embalaron en sacos de yute 
debidamente etiquetados y enviados a Santiago, los que seran 
remitidos luego al IDIEM , Universidad de Chile , para su estudio y 
analisia . Este material constituira parte importante de la tésis de 
la Srta. Dori!í Jorquera , quien ha abordado este estudio durante los 
últimos tres a~os. 

h) otros registros de i nterés cientifico 

Entre otras observaciones de interés cientifico , se avistaron 
tres cisnes de cuello negro , uno de los cuales todavia permanecia 
en el cabo al momento de nuestra salida; un pingQino rey, el que s e 
mantuvo por varias horas en playa "Mark o "; una manada de ocho 
ejemplares de orca ; el primer registro de depredación de una cria 
de lobo fino por parte de una foca leopardo, el hallazgo de cuatro 
vainillas de proyect iles y la recuperaci 06n de la tarjeta de deriva 
sudafricana XL-3 609. 

Ademas , se constató la ubicación de dos nuevos asentamientos 
loberos, en uno de los cuales se recolectaron los restos de una 
salamandr a o estufa de fierro , junto con algunas piezas de calzado . 
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Aprovechando la oportunidad de haber fondead o en caleta 
Balleneros , isla Decepción, se efectuó un censo de lobos fin os en 
las playas internas de la costa norte y sur. Se contabilizaron 
1.833 animales, en su mayor1a subadultos . Cabe destacar que en la 
temporada 1981-82 se registraron por primera vez alrededor de 15 
animales subadultos en estas playas. 

1) Censos de pingüinos 

Se realizaron censos de pingüinos entre el 24 y 26 de enero en 
todo el cabo. Adicionalmente y en forma ocasional, se tuvo la 
oportunidad de colectar desde la misma cloaca de un pingüino 
antartlco un "manojo" de tenias , las que fueron fijadas para su 
estudio . 

3. "Estación Cient1fica Shlrreff" 

Desde el mome nto que la comunidad internacional ha reconocido 
que en cabo Shirreff se han estado realizando importantes 
inves t igac i ones, las que han generado nuevas actividades, se hace 
necesario cambiar la situación de "campamento cientifico " por la de 
u na " estación cient1fica" . Para ello, es básico incorporar un nuevo 
módulo similar al actualmente instalado , incorporando además una 
caseta sanitaria con descarga directa al mar, para evitar el uso de 
liquidas quimicos preservantes , y con una ducha con cálifont 
e x terno y protegido (para resguardarse de las emanaciones de C02). 
Para el abastecimiento de agua se cuenta con una importante fuente 
de agua corriente, distante unos 300 m del campamento . 

La preocupación de la Dirección por este asunto se mostró una 
vez mas cuando, en comunicación radial con el jefe del grupo, le 
consultó sobre el particular y le señaló que enviar1a una persona 
para tener una apreciación directa de la situación. Esto se 
concretó el dia en que se retiró al g r upo {2l.02.961, cuando el Sr. 
Víctor Villanueva, por disposición de la Dirección, realizó una 
inspección del lugar , tomando fotos . 

Aqu1 se pueden hacer las modificaciones del caso para captar 
el agua y transportarla al campamento. En efecto , sólo se deberá 
remover el sedimento que ha modificado la laguna que originalmente 
allí habia, instalar una base de plástico para apozar el agua , 
levantar un dique o retén con maderas que se encuentran varadas en 
las playas , colocar u na bomba succionadora y la tuberla 
correspondie nt e para transportar el ag ua . Estas mod i ficaciones, que 
no significan un impacto amb i ental serio en u n área en donde no hay 
colonias de reproduCCión ni e x tensas carpetas de musgos, traeran el 
confort necesario para que los investigadores realicen sus trabajos 
en mejores condiciones que en las actuales. Lo anterior es muy 
importante , más aún si se considera que investigadores 
norteamericanos han demostrado su interés por realizar estudios 
conjuntos , lo que han reiterado e n su visita a terreno en febrero 
último y en su reciente visita nuestro Instituto . 
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4. Comentarios 

* Cient1ficos 

Vale destacar gue todos l os objetivos especificos propuestos 
se cumplieron en un 100%, incluyendo otras actividades clent ifl cas 
adi c ionales cuyos datos pueden servir para futuras acciones. Esto 
significó aprovechar al méximo el t iemp o d e permanencia en el 
lugar. 

Un punto muy importante de comentar, se relaciona con el 
número de perso nas que debe permanecer en el sit io, ya sea que la 
temporada se divida en dos o quede en una sola. Como sea que fuere, 
seis integrantes es ideal para cubrir todas las a c tividades y 
evitar el rec argo de tareas. Los trabajOS cient1ficas realizados en 
Shirreff y sus resultados han permitido ganarse el derecho de 
mantenerlas y realizarlas con un adecuado número de personas, como 
el ya indicado. De otro modo, seria retroceder. Mayores fundamentos 
no los creo ne c esarios, a la luz de los resultados obtenidos y de 
la importanc ia nacional e internacional que se le ha dado al SEIC 
N°32, Sitio CEMP y Sitio Histórico . 

Una tarea interesante a desarrollar en la próxima temp o rada, 
en el periodo enero-febrero, es proseg u ir con las excavacione s 
arque o lógicas especialmente en los dos nuevos sitios descub iertos, 
con el fin de aportar mayores antecedentes a las investigaciones ya 
realizadas alli. 

El seguimiento de la p o blación de lobos finos debe continuar , 
más aún cuando los investigaores norteameri c anos , además de ir a 
trabajar al lugar, desean que publiquemos los registros de los 
c ensos , parti cularmente los de esta t empo rada, pues con nuestros 
censos se completa el registro de las co l o nias que actualmente h ay 
en las islas Shetland del Sur, tarea esta última que efectuaron los 
norteamericanos en esta temporada. 

La coo peración que se establezca con los COlegas 
norteamericanos , además de permitir el desarrollo de n uest r os 
jóvenes investigadores, por el uso de nuevas tecno logias , 
significará un respaldo a la labor realizada por Chile en el lugar, 
desde el momento que han sido ellos quienes han solicitado efectuar 
trabajos cooperativos. Naturalmente, ellos también se beneficiarán, 
al contar con un lugar seguro en donde trabajar, especialmente con 
pingOinos y con un sector del mar para desarrollar los estudios 
oceanográficos, para integrar esos datos con aquellas procedentes 
de las pingQineras y de las l o berlas estudiadas por n os otros . 
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En cuanto a la publicación de datos, ya han manlfe$~ado su 
interés por preparar en conjunto un trabajo sobre el estado actual 
de las loberias de las islas Shetland del Sur, en el cual 
contribuir1amos con 105 datos obtenidos de los censos de cabo 
Shlrreff e islotes San Telmo. Esto significa un voto de confianza 
por la experiencia que se tiene en el área y por la cal idad de la 
información obtenida. Se les ofrecerá publicar los datos en la 
revista Serie Clentlflca. 

"" Loqlstl coS 

En Santiago , al conocerse las dificultades por las que estaban 
atravesando el Primer Grupo de investigadores, integrado por 
Rodrigo Hucke (jefe de grupo) , Veró n ica Vallejos , Sergio Zárate , 
Gonzal o Pérez y el logístico del INACH J uan Bravo, se procedio a 
gestionar el envio de un cargador de baterias , solicitado 
oportunamente y g ue fue omitid o en el cargamento a pesar de que iba 
i ncluido e n la lista de equipo destinado a cabo Shirreff , ademas de 
un motor de repuesto, ya que fallaron los que se enviaron 
i n icialmente. 

En el intertanto , ese grupo matuvo comun icac i ones con INACH 
poniendo en marcha el motor del mototrack para usar su bateria , 
mientras se las ingeniaban para reparar uno de los dos motores 
enviados, con las piezas del otro, sobre lo cual hay una filmacion 
para mostrar en el estado gue estaban dichas maguinas. 

En cuanto a los materiales de apoyo para las investigaciones , 
es fundamental considerar los siguientes puntos: 

a) Conta r con un adecuado numero de libretas de terreno "Rite ln 
the Rain ", para evitar que los investigadores tengan que usar papel 
de computador para hacer libretas artesanales , con el riesgo que 
implica escribir en un papel poco adecuado , más aun cuando se 
t r abaja en condiciones de humedad (lluvia o nieve). La libreta de 
campo no es un lujo y si se p ide material bueno es para proteger la 
i nf ormación Que se obtiene en el campo, sobre cuya base se elaboran 
los document os futuros , quedando a su vez como valiosa fuente de 
datos. 

b) Asegurarse de adquirir binoculares a prueba de humedad, ya que 
los Qu e aC"tua1mente están en uso se empal'\an , dificultando las 
observaciones. Al menos , se solicita que los actuales binoculares 
se sometan una buena mantenci ón . 
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el El bote zodlac, debiera ser uno de mayor tamaño, para evitar que 
las ondas del mar, por pequefias que sean, se introduzcan en él 
mojando a las personas con su equipo y, por ser liviano, hasta lo 
pueden lanzar sobre las rocas . 

d) Hasta donde sea posible , contar con ropa aislante, térmica , 
impermeable y cómoda , para evitar el uso de tenidas voluminosas que 
impide movimientos normales o agiles en terreno. 

el Es impoz:tante renovar el calzado , particularmente para las 
personas que deben trabajar en el campo caminando sobre nieve, 
barro , rocas. Enviar otro tipo de zapatos es limitar el accionar. 

f ) Como es razonable pensar que todos los equipos se prueban antes 
de ser enviados a terreno, se deberla contar con el visto bueno del 
Jefe del Departamento Técnico Logisti co . As1 se asegura la 
operación normal de los equipos porque, como es obvio, si en el 
terreno fallan de inmediato al la no hay posibilidades de 
reparación, o si la hay ésto quita tiempo valioso a las 
investigaciones . Tal es el caso de la experiencia vivida por el 
primer grupo en cabo Shirreff , cuando tuvieron que reparar los 
motores. Afortunadamente, a no mediar el conocimiento de mecanica 
de dos de los componentes del grupo inicial, los Srs. Sergio Zárate 
y Gonzalo Pérez, mas la colaboración de los demas integrantes del 
grupo , los problemas a que se vieron enfrentados no se habrian 
podido solucionar. 

Gracias a ese trabajo se pudo contar, en la segunda etapa , con 
un generador que no tuvo problemas y que fue reparado con piezas de 
otro motor. Esto es especialmente notable .. por cuanto nuestras 
comunicaciones en terreno, con otras bases y con Santiago, y el 
almacenamiento de información en el computador , no sufrieron 
contratiempos . Interesante resulta constatar que.. casi sin 
herramientas adecuadas .. con escasa luz y con iniciativa se pudo 
dejar operat i vo ese generador. 

El motor "Honda" pequej'j,o que se trató de usar , emitía energía 
en forma irregular .. 10 que causó el recalentamiento y consecuente 
desperfecto del transformador del computador y quemó el 
transformador de la filmadora. Por tal razón ese generador dejó de 
usarse y fue enviad o a bordo durante el relevo de los grupos. 

g) Si bien es deseable comprobar que todo el equipo que se solicita 
se envla a terreno.. no es menos cierto que al contar con un 
departamento especializado en el que trabajan varias personas, 10$ 
investigadores no necesitarlan invertir tiempo averiguando si 
efectivamente se cumplió con su pedido. Esta es una situación que 
debe ser estudiada y solucionada de una vez. De otro modo se 
estaria constituyendo en " la caracter1stica tradicional del INACH" 
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de "sorprender" a los investigadores en terreno, justo cuando van 
a usar algon equipo que pidieron no lo encuentran; o 51 este les ha 
sido enviado , lo reciben con desperfectos. Si se argumenta que es 
u n a responsabilidad del jefe del proyecto comprobar que todo lo que 
solicitó se le env1a y que todo funciona, cabe preguntarse 51 se 
justifica entonces contar con todo el personal con que actualmente 
cuenta nuestro departamento especializado , ya que mejor seria tener 
una bodega en donde las personas irian a atenderse por 51 mismas , 
con e l mlnimo personal, el que s610 certificarla la entrega de 
equipos. Como esto no puede ser as1 , es necesario estudiar 
internamente la forma mas efectiva de solucionar este problema. 

Esta situación, que se viene a~rast~ando por mucho tiempo, ha 
danado la imagen de nuestro Instituto . Basta recordar las 
t r adicionales quejas de los investigadores o , simplemente , tomar 
cualquiera de los informes de terreno de hace diez anos o más y 
comp a r arlos con los actuales pa r a comprobar lo que aqui se senala . 

En nuestro caso, por ejemplo , además de lo senalado, hubo que 
efectuar una movilización especial para que un cargador de 'bateria , 
que debla haber ido en un principio, llegara hasta cabo Shirreff a 
bordo del buque Janequeo , cuando los investigadores ya estaban en 
terreno . 

h} Se debe someter a revisión los cargadores de los walkie talkies, 
porque marcan carga total cuando en realidad no es asi. 

i} En cuanto al abastecimiento 
procedido a enviar de vuelta 
necesario un acopio mayor. 

de detergentes y 
cierta cantidad, 

jabones, se 
ya que no 

ha 
es 

j) La alimentación en general es variada y de bUl!:na calidad. 
También son buenos los alimentos frescos ; sin embargo, se 
recomienda que en Punta Arenas se den las instrucciones a quien 
corresponda , para que éstos sean embalados adecuadamente y 
convl!:nientemente rotulados para saber cuáles son los que hay que 
colocar en el freezer y cuales no , porque las verduras no pueden 
congelarse, pues se echan a perder. Se insiste en esto para evitar 
pérdidas , las que se acrecientan si continuan siendo embaladas en 
envases de cartón. 

En cuan to al combustible que se embarca en esta ciudad, se 
deben dar las instrucciones del caso para que los balones de gas 
verdaderamente estén llenos y que el contenido de los tambores de 
combustible esté en buenas condiciones. De otro modo, el descuido 
de un detalle asi, puede hacer fracasar la fase de terreno de un 
proyecto en el cual el Instituto ha invertido importantes recursos. 
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k) Finalmente, ~e desea llamar la atención con respecto a un grupo 
de estructuras rneta.llcas y una pesada caja (3 x 0,60 x 0 ,40 m, 
aproximadamente) ploma de la Universidad de Hagallanes , cosas que 
fueron transportadas y depositada en las cercan1as del "1 g1ú" 
durante la temporada pasada, senalando Que se trataban de 
materiales del proyecto "Energla eólica" . Ese material pasara. una 
nueva temporada en el lugar , deteriorándose y, lo que es peor, sin 
que se prevea ninguna utilización . Es necesario adoptar las medidas 
del caso , para ev 1 tar que ese mater: lal se 1 out 111ce, ya sea 
instalando el generador eólico o retirando las estructuras del 
lugar . 
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INFORME CIENTIFICO PROYECTO INAClI 003-9«. ~ 
LIQUENES ANTARTICOS: BIOINDICADORES DE RADIACION ULTRA V10LETA 

ll'NESTIGAOORBS : WANDA QUILHOT PALMA 
ERNESTO FERNANDEZ BERNARDO 
UNIVERSIDAD DE V ALPARAISO 

Se cumpliÓ coolas actividades de terreno estipuladas en el proyecto: 

1.- Mediciones de radiación ultravioleta ( UVR ) utilizando Wl especlroradiómetro. 

1.1 .- Se registró la irradiancia solar m3xima de UVR en la región UV -A ( A max 3650rn) 
y UV-B ().. max 310nm) desde el dla 8 al 29 de Enero de 1996, mediante UD 

espectroradi6metro digital UVP modelo UVX . 

1.2.- Se realizaron registros horarios de irradiancia en la región UV -/\ y UV-13 del 
espectro solar. entre las 10:00 y las 21:00 homs en dl.as con alta i.mldiancin (sin nubes) 
y baja inadiancia ( nublado). 

2.- Mediciones de UVR utilizando UD actinómetro quimico. 

2.1.- Se efectuó una curva de calibración del actinómetro quimioo ortonitro benzaJdehido 
en todo elllUlgo espectral de la ZOnA UV-R. 

2.2.- Se midi6 la irradiaocia solar máxima de UV-B ,en el mismo periodo de tiempo que lo 
seftalado en elpunlo 1. 1 mediante lecturas de absorbancia de la solución cianótica de orto 
nitrobeoza1derudo a A. 320nm expuesta durante 90 s al sol. . 

2 .3.- Se realizaron registro~ horarios de irrndiancia en las mismas condiciones descritas eo 
el punto 1.2 mediante lecturas de absorbaneias a 32Onm. 

3.- Recolección de muestras liquénicas. 

3. l .-Análisis qulmico. 

Se recoledaron 158 ( peso fresco) de Neuropogon antarcticwJ!., N . aurantiaco- atrum 
y Ramalina tcrcbrata para la cuantificación posterior de los rnctabolitos fOloprole<::tOf"Cs . 

Las muestms se secaron a 40 o C . Luego se almacenaron en bolsas de papel pM'll su 
Irnslado a ValparaJso. 



3.2.- Microscopia electrónica de barrido. 

Se fijaron en FAA, reactivo especifico para microscopln elCCtróniC:l de bnrrido, 
100mg de muealraa frescas do macrollquenes presentes en Caleta Coppennine. 

4.- Hallazgo de un basidiomycetes. 

En la ZQIl8. SPA se encontraron ejemplares en diferentes estados de desllJTOllo de un 
hongo basidiODl}'Utes cuyos ejemplares adultos miden entre 2 Y 3 cm de altura. Los 
espedmeoes • previamente fotografiados, se secaron a 40" C y se almacennron en bolsns de 
pepe) para su traslado a VaJpwalso. Los ejemplares se enviarAn a un especialista para ro 
detemñnaci6n 
Se dej6 una seftalizaci6n en el lugar donde este hoogo crece. 
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INFORME DE PROYECTO 

ECA xxxn 1995-1996 

PROYECTO: "FOTOSiN'rESIS y DISPONIBLlDAD DE NlJTRIENTES EN 

ECOSISTEMAS DE TUNDRA DE LA ANTÁRTICA MAJÚTIMA" 

NÚMERO: 08-94 

JEFE DE PROYECTO: Doctor Italo Serey Estay 

INTEGRANTES: Claudia Trivifto Duarte 
Maria Angélica Casanova 
León Bravo Ramírez 

. Victor Hinojosa Begué 

ÁREA GEOGRÁFICA Base Cientifica "Lws Risopatrón", Isla Robert 

PERÍODO: 7 de enero al 27 de febrero de 1996. 

Durante el tiempo que permaneció el grupo de lnvestigadores en la Base 
Cientifica "Luis Risopatrón" de la isla Robert, se desarrollaron las actividades que a 
continuación se detallan: 

Actividades de terreno 
l.~ Recolección de muestras de Deschampsia Antarclico para el traslado al continente, y 

ui continuar su propagación en e1laboratorio. 

l.- Toma de muestras vegetales y conservación en nitrógeno Uquido para análisis 

qu.lmjcos posteriores. (Azúcares por HPLC, fructanos. poliftuctanos, ARN, y correlación 

con SÚltesis de algunas proteínas específicas). 

J.- Fijación de tejido vegetal para su posterior análisis histológico. 

4.~ Toma de muestras de musgos, en especial de Drepanocladus uncinotus y 

Politrichum alpestre y su correspondiente sustrato, para realizar análisis químicos 

posteriores~ entre éstos se cuantificartn los siguientes analitos: sodio, potasio, fósforo. 

calcio. magnesio, hietro, cobre y nitrógeno 

Actividades de laboratorio 

1.- Análisis cuantitativo de protina, azUcares solubles totales y proteínas en 

Deschampsia Antarctica, Drepanocladus uncina/uS y Po/itrichum alpestre, en ciclos 

diarios y semanales 



1.- Análisis cualitativo de proteínas. mediante los patrones eJectroforéticos de 

Deschampsia Antarctica. 

3.- Detección de "desbidrinas" (DHN) mediante análisis de Westem-Blot, utilizando un 

anticuerpo policlooal anti-DHN. 

4.- Determinación de pH., conductMdad eléctrica, actividad catalásica, contenido bídrico 

y capacidad de campo del suelo donde crece la Deschompsia Antarctica. 

5.- Detc:rminación de variables microambicntales: 

. 5.1.. Se midió las temperaturas del aire. suelo y de las hojas de Deschampsia 

Antarctica. mediante un registro horario hecho por un data-Iogger. 

5.1.- Mediciones periódicas de velocidad del aire, evaporación y humedad rel.ativa. 

5.3.- Registros periódicos de temperaturas del suelo a 2 y 5 centímetros de profundidad. 

5.4.- Registro horario de nuiia.ción total y PAR. mediante Data-Iogger. 

6.- Parámetros FlSiológjcos (determinados en terreno): 

6.1.- Estudio de la resistencia al frio en Deschampsia Antarclica. mediante la 

determinación de temperaturas letales del 5()O/O del tejido foliar (ILSO). Determinación 

de la capacidad de sobroenfiiami.eoto de esta plama. 

6.2.- Estudio de la eficiencia fotosintética de Deschampsia Antarctica, Drepanoc/adus 

unc:inaJus Y PoIilrlc/nnn alpestre, en ciclos diarios y semanales. a través de la 

cuantificación de la fluorescencia de la clorofila hecha con un Ouorimetro (PEA). 

7.- Preparación de muestras de DrepanocJadus uncinatus y Po/itrichum alpestre y su 

correspondiente sustrato; tanto el vegetal como el suelo son secados a temperaturas 

preestablecidas, este último es tamizado y se determina el pH Y la conductividad 

eléctrica. Posteriormente se procede al embalaje de las muestras en cuestión para su 

traslado a Santiago, donde se realizarán la cuantificación de ciertos analitos. 

ObSelVaciQnes 

Buena asignación de víveres en cuanto a que la cantidad recibida corresponde a la 

estipuJada. 

No se recibió un listado de la asignación de instnunantal, equipos y materiales de 

laboratorio. 

Se realizó un inventario del módulo de Laboratorio, en el cual se deja establecido 

claramente con los equipos. materiales y reactivos quimicos que se encuentran en dicha 
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dependencia. Lo anterior será enviado a la brevedad al Departamento Técnico-Iogístico 

deINACH. 

Los siguientes equipos de laboratorio se encuentran con despeñectos: 

- Estufa de secado 22OvnOOw. MEMMERT NS.: 902603 lfO inv. 11128, no funciona. 

- Microcenbifuga SONal modelo MC-12V NO inv. 962. 00 funciona. 

- Balaoza analitica SARTORlUS modelo A2lOP lfO inv. 10023, 105 dos últimos dígitos 

de la Icctwll digital no regi.stran claramente el valor. 

Un informe más detallado sobre estas anomalías se enviará al Departamento Técnico­

Logístico de INACH.. 

Por último, es necesario resaltar que al momento de desembarcar en la isla Robert 

no contabamos COD equipo de comunicación. llaves de la Base ni de algunas cajas, el 

personal logístico se vio imposibilitado de opernr y mantener el sistema de generación de 

electricidad y de agua, entre otras cosas. lo que significó que el personal científico se 

dedicara a tareas logísticas Esta situación se fue lentamente solucionando en el mes de 

enero para llegar al mes de febrero en óptimas condiciones. Lo anterior se encuentra 

avalado por el informe realizado por el Jefe de Base Wanda Quilhot (enero) y Jorge 

Lobato (feb=o). 

c.c.: 
- Jefe Cientifico ECA XXXII 
- Archivo 



ECA XXXII 

Proyecto 08-93 

Comportamiento alimentario de las ballenas 
Megaptera novaeangliae y Eubalaena auslrali.f, en el 

Estrecho de Gerlacbe yaguas adyacentes. 
Antártica. 

Informe de Terreno 

Santiago, marzo de 1996. 
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Inveslie:adores en terreno 

Anelio Aguaya L., Carlos Olavarria 8., Antonio Larrea M. , y Luis Medrano G. 

Periodo de trabajo 

Desde el 29 de diciembre de 1995 hasta el 4 de marzo de 1996. 

Actividades desarrolladas 

A. Censo de diferentes especies de manúferos en los Canales Australes de Chile. 
desde Punta Arenas a Puerto WiUiams, durante el 29 y 30 de diciembre de 1995 y el 3 y 4 de 
marzo de 1996. Las especies registradas fuero n : Lobo marino común, ()raria flo\'(!.s('em. 
lobo marino fmo, Arctocephalus australis, delfin austral, Lagellorh)'lIchlls QIIstralü. y una 
especie de nutria no identificada., LUlra sp. ~ 

B. Observaciones de manúferos marinos en las aguas del Paso Drake. durante los 
días 3 y 4 de enero, S, 21 Y 29 de febrero, 1 y 2 de marzo de 1996. Las especies registradas 
fueron : El rorcual de Rudo lphi, Balaenoplera borealis, el rorcual común, Balaelloprera 
physalus, el rorcual I1lCnor o Minke, Balaenoptera aClltorostrata, el zifio de Arnoux, 
Berardius arnuxii, un mesoplodonte no identificado, MesoplodOff sp., el hiperodonte del 
sur, Hyperoodon p/anifrons, el delfin cruzado, LagenorhYllchus cruciger, la orca, OrcillllS 
orca, la ballena jorobada, Megaptera novaeangliae, y el lobo fino antánico, Arctocephalus 
gazella. 

C. Observaciones de manúferos marinos en el Estrecho Bransfiekt durante los días 4. 
5,7, 9, lO, 11, 13, 14, 17,21, 22,23,26,27,30 Y 31 de enero, 2, 4, 8, 9, 13, 14, 16, 17, 
18, 19, 21 , 22, 23, 24, 25 Y 26 de febrero de 1996. Las especies registradas fueron : Ballena 
jorobada, Megaplera novaeangliae, ballena franca del sur, Eubalaena auslralis, rorcual 
I1lCnor o Minke, 8a/aenoplera acutoros/rata, orca, Orcinus orca, una especie no 
identificada del género Mesoplodon, foca elefante, Mirounga leonina, lobo fmo antartico. 
Arctocephallls gazella, foca de Weddell, Leplonycholes weddellii, foca leopardo, Hydrurf{a 
leplonyx, y foca cangrejera, Lobodon carcinophagus. 

D. Observaciones de mamíferos marinos en el Estrecho de Gerlache, durante los días 
14, 18,23, 24,25 Y 26 de enero, 3, 4 Y 23 de febrero de 1996. Las especies registradas 
fueron : Ballena jorobada, Megaplera novaeangliae, rorcual menor o Minke, Balaelloplera 
aculoros/rala, orca, Orcinus orca, lobo fino antártico, Arctocephalus ga=ella, foca 
cangrejera, Lobodon carcinophagus, foca de Weddell, Leplonycholes weddellii, y foca 
leopardo, Hydrurga leptonyx. 
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En estas cuatro regiones del área de estudio se realizaron 408 avistamientos de 
mamíferos marinos, de los cuales 205 correspondieron a cetáceos, 202 a especies de 
pinipedios y 1 a una especie del género Lurro. 

En los 205 avistamientos de cetáceos se contaron 431 animales, de los cuales 345 
fueron ejemplares de mislicetos (800/0), 79 ejemplares de odonlocetos y 7 ejemplares que no 
pudieron ser asignados a ninguno de los dos subórdenes de cetáceos, por la lejanía de los 
avistamientos. 

La especie más nwnerosa de los misticetos fue Megaplera IIovaeall¡:/iae con 273 
ejemplares, que representan el 79, 1%, seguida por Balaenoptera acularas/rala, con 60 
ejemplares ( 17,4%) dellolal de Jos misticetos. 

La especie más numerosa de los odontocetos fue Orónus orca con 61 ejemplares. 
que representan el 77,2% de los odontocetos, seguida por los ejemplares (9) de l género 
Mesop/odof/ ( 11 ,4%). 

En los 202 avistamientos de pinipedios se contaron 26 10 ejemplares. de los cuales 
2145 fueron otáridos (82,2%) y 465 ejemplares de fócidos. 

La especie má.s numerosa de los otáridos fue Arcloct'Pha/us ?a=dla con ::!108 
ejemplares, de los cuales 251 animales fueron registrados en' el agua . 

La especie más numerosa de los fócidos fue MiroulIga leollilla con 303 ejemplares. 
de los cuales 2 animales fueron registrados en e l agua. 

La foca cangrejera, Lobodon corcinophagus, fue la especie de fócido más numerosa 
registrada en el agua, con J 02 ejemplares de los 129 animales observados en total. 

Si se considera que Lobodon carcinophagus es la especie de pinipedio más numerosa 
en la región antártica, l1ama la atención la cantidad de Arctocepha/us gazella registrados 
durante las navegaciones en e l área estudiada, 251 ejemplares comparados con los 102 de 
Lobodon carcinophagus. 

Este hecho se podría explicar por la recuperación sostenida de la población de 
Arctocephalus gaze/la en e l área de estudio. 

E. Observaciones, seguimientos y fotoidentificación de ballenas jorobadas. Se 
registraron 273 ejemplares de ballenas jorobadas en 137 avistamientos. 

Se realizó el seguimiento de ballenas en 39 de los 137 avistamientos (28,5%) para la 
fotoklentificación de ballenas. 

Durante los 39 seguimientos se estima que se logró la fotoidentificación de unos 30 
animales, 10 que representaría un 45% de los 77 animales que integraron los grupos 
seguidos. Este porcentaje se considera bueno para las condiciones climáticas y de 
navegación antárticas. 

Se estima necesario hacer notar que en esta ocasión se registraron 2 avistamientos, 
con un ejemplar cada uno, de la ballena franca del sur, Euba/aena allslralis, a diferencia de 
[a campaña anterior, cuando no se registró a esta especie. Se pudo seguir y fotografiar un 
ejemplar de esta especie. 



4 

F. Obtención de biopsias de piel de ballenas. Como una actividad complementaria a 
la identificación de los ejemplares de ballenas seguidos, en esta ocasión se intentó la técnica 
de obtención de biopsias de piel de ballenas. Para este efecto se invitó al Dc Lui s Medrana 
G., de la Universidad Nacional Autónoma de México, especialista en genética de celaceos. y 
se solicitó un permiso especial a la Dirección Nacional de Pesca (C ITES-05/95. del 27 de 
noviembre de 1995 ) para la obtención de las biopsias. 

Se obtuvieron 19 biopsias de piel de ballenas jorobadas en los 39 segui mientos 
realizados, 10 que representa un 54,3% de los animales fo toidentificados. 

De los ejemplares de ballena franca del sur, se logró obtener 1 biopsia de piel Sin 
embargo, el número de animales registrados de esta especie es tan pequeño que 
posiblemente la población a la que pertenecen sea la del Pacifi co Sur Oriental. la cua l es muy 
pequeña y su tamaño poblacional es desconocido. y no a la del Atlántico Sur Occidental. que 
se reproduce en las costas de Argentina)' Brasil. El análisis genetico de la biopsia obtenida 
nos permitirá di sponer de evidencias para apoyar la procedencia del ejemplar en cuestión 

Actividades co mplem ent ari as , 

A, Observaciones de aves marinas durante las navegaciones en los Canales Australes. 
Paso Drake, Estrechos Bransfield y de Gerlache . Las especies regist radas fueron 
Albatroses, del genero Diomedea; petreles, Dapliol1, F'"lmal'/I.". Macrollet.: les, PUKodroma. 
Oceal1ires, 771alassoica y Pachyplila; skúas, Calharacla; cormoranes. Phalacro<:ora:c 
gaviotines, Slema; fardelas, Pllffimts y Procellaria; pingüinos, PYKoscdis; palomas 
antárticas, ('MOllí .... 

B. Se colectó un cráneo de odontoceto no determinado en una playa de isla Snow. 

Co nclusion es 

1, Desde el 29 de diciembre de 1995 hasta el 4 de marzo de 1996 se navegaron 
abordo del P.S.G." Aspirante Isaza", de la Armada de Chile, 6500 millas marinas. en las 
aguas del Paso Drake. Estrechos Bransfield y de Gerlache y en los Canales Magallánicos. 

2. Se realizaron en el área de estudio un total de 408 avistamientos de mamíferos 
marinos, de los cuales 205 correspondieron a cetáceos (50,3%), 202 a especies de pinipedios 
y un avistami ento a un ejemplar del género Llllra. 

3, En los 205 avistamientos de cetáceos se contaron 431 animales. de los cuales 345 
correspondieron a misticetos, 79 a odontocetos y 7 a ejemplares de cetáceos no 
identificados. Las especies de misticetos más numerosas fueron Mej(aplero 1I00 'aewIK/ia<! y 
Balaelloptera aClflorosfrala. y la correspondiente a odontocetos fue Ol'ÓIlIlS 01'(:(1 . 
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4. En los 202 avistamientos de pinipedios se contaron 2610 animales. de los cuales 
2 145 fueron ataridos y 465 fócidos (17,8%). Las especies de pinipedios mas numerosas 
fueron Arclocephallls gazella y IYlirO/lJIga leonina. 

5. Se registraron 273 ejemplares deA1egaplera l/Oml!QJ/gliae, en 137 a .. istamientos. 
y 2 ejemplares de El/ba/ael/a allsfralis, en 2 avistamientos. 

6. Se realizó el seguimiento de ballenas jorobadas en 39 a .. ;slamientos " de I ballena 
franca en I avistamiento, fotoidentificandose 30 ejemplares de ballenas jorobadas. 

7. Se obtuvieron biopsias de pie! en 19 ejemplares de ballena jorobada y en 1 
ejemplar de ballena franca, postulándose que la población de esta última especie sea del 
Pacifico Sur Oriental. 

8. Se estima haber cubierto los objetivos de terreno propUI.'~Hl~ par;! I;! 
fotoidentificación de la ballena jorobada; sin embargo. referente a la r.allcna tranca n(l ~c 
cumplieron. 

Aeradecimientos 

Se agradece a la Dirección del Instituto Antartico Chileno. en la persona del Sr. 
Embajador Osear Pinochet de la Barra. el apoyo para desarrollar este proyecto: a la 
tripulación del P.S.G. 73 " Aspirante lsaza", bajo el mando del Capitan de Corbeta Sr. 
Francisco Azócar N., y a sus oficiales, por toda su ayuda y comprensión durante toda la 
campaña, y a la colega Verónica Vallejos M., de la Universidad de Valparaiso. por su ayuda 
en las observaciones al final de la campaña, especialmente en el Paso Orake. Finalmente. se 
agradece al Sr. Juan Rusque A. , Director Nacional de Pesca, el permiso CITES rr 05/ 95. 

Santiago, marzo de 1996. 
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XNPORHE BXPBDXCXON 

XNTRODOCCXON 

La segunda expedición glacio16gica chilena a Patriot Hi11s, 
latitud 80 S, l ongitud 81 W, Antártica , se llev 6 a cabo e n tre el 4 
de Noviembre y el 6 de Diciembre de 1995. Ante riorme nte , en Enero 
de 1995, se había realizado una campafl.a de diez días a Patrio t 
Hills con estudios prel~nares en las disciplinas de glaciologia , 
geol ogia y meteorologia. 

La presente expedici6n contemp16 estudios 
glaciologia en el sec tor de Patriot Hi1ls. La 
organizad a y auspiciada por el Ins tituto Antá r t ico 
apoyo de la Fuerza Aérea de Chile. 

Sr. Eduardo Garcia, Jefe de Logistica 

de detalle en 
expedición fue 

Chileno, con el 

Sr . Carlos cárdenas, alumno tes i sta de Ingenieria c ivil Eléctrica 
de la Universidad de Magalla nes 

Sr. Henry Brecher de l a Un iver sidad de Ohio, Estados Unidos, a 
cargo del programa topográfico 

Sr . Gino Casassa, J efe de Grupo. 

En f orma paralela, e l 
PACH permaneci6 durante 
brindando un valioso apoyo 

siguiente grupo de 
el mis mo periodo 
al grupo INACH: 

siete personas de la 
en Patrio t Hills . 

Comandante (E) Miguel Aburto Cuevas, Jefe Agrupación 
Sargento IV Mo i sés Contreras Pino 
Cabo 2' David Romer o A . 
Cabo 2 R Henry Moraga Luna 
Cabo Jhons Clarke Nova 
Sr. Jorge Carr asco, Meteor 6logo, Dirección Meteoro16gica de Chile 
Sr. Francisco Uzie da, Controlador de Tránsito Aéreo, DGAC 

CALENDARIO DE ACTIVIDADES 

25 de Octubre: Se r eune en Punta Arenas el grupo expedicionario 
INACH, pronto para e l tras lado a Patri ot Hills para el dia 
s iguiente, según el p lan original. Debido a condic i ones 
meteor o l óg i cas desfavorables en Patriot Hills , el vuelo debe 
retrasarse en nueve días. --
4 Noviembre : A las 09 : 45 despega desde Punta Arenas el avi ón 



Herc ules SAFAIR de la c ompania Adventure Network, con el Comandante 
Aburto, el Sr. Carrasco y el Sr. Uzieda a bordo. A las 16: 30 
despega e l Hérc ules FACH c on el resto de l os integ rantes de INACH 
y FACH, más una parte de la carga. El avión FACH aterriza e n la 
pista de hielo azul de Patriot Hills a las 22:40 , con 18 a 25 nudos 
de viento cruzado , y una temperatura de - 22 C. 

5 Noviembre: Se trasladan cargas desde la pis ta al campamento, 
iniciándose el armado del mismo. Se desentierran t od os l os 
materiales de campamento dejados en Enero pasado en los depós i tos 
FACH e INACH. Se arma la carpa Polarhaven de INACH. 

6 Noviembre: Aterriza en Patriot Hills el segundo vuelo Hércules 
de la FACH con el resto de la carga. 

7 Noviembre: Finaliza la instalación del campamento. 

S Noviembre al 3 Diciembre: Ij.{edici;'·nes-~l~~io-l-¿~ic;s) en sec t o r 
'paúio t - Hi11s ; - con apoyo de mototoooganes" en un radio d e 5 km desde 
el campamento. El programa contempló mediciones con radar para 
hielo , poligonal topográfica con teodolito ;y distanci6metr o, po zo 
estratigráfico y altura de balizas. 

4 Diciembre: Ascenso a la cumbre mayor de l os Montes Patriot 
Hills , designada con la cota 1246 m en la carta 1:250 . 000 " Libert y 
Hills· del United States Geo1ogical Survey. Alcanzan la cumbre los 
Sres. Franc isco Uzieda , Jorge Carrasco , Cabo 1 11 David Romero , 
Carlos Cárdenas y Gino Casassa. 

5 y 6 Diciembre : Desarme del campamento. Enterramiento de equipos 
a ser usados en próxima campana en pozo de nieve a l edafl.o al 
campamento. 

6 Diciembre : A las 05: 00 despega el avión Hércules FACH desde 
Patrio t Hills con equipos y todo el personal a bordo . aterrizando 
en Punta Arenas a las 11:00 hrs. 

CONDICIONES METEOROLOGlCAS 

Las condiciones meteorológicas durante Noviembre y principi os 
de Diciembre fueron desfavorables, con frio inusual , muc ho viento 
y nubosidad frecuente. Segun~-personal de Adventure Network , es 
la peor t~orada de verano en diez aftos , al contrario del verano 
19947 §S--en --que- se -- preseritaron - "las mejores condiciones 
meteo r o l ógicas en diez afto s. La temperatura mínima en el período 
de permanencia en Patriot Hills fue de -26 C, con rachas de viento 
máximas de 45 nudos registradas en varias oca s iones . 

El mal tiempo limitó seriamente las mediciones glacio16gi c as . 
en especial las observaciones topográficas, siendo p osible medir en 
menos del 50% del tiempo durante el períodO de permanenc ia . El 
resto del período se utilizó en analizar datos en el campamento, y 
también en realizar un pozo estratigráfico. 

1 _ _ 



EVALUACION y RECOMENDACIONES 

Sólo se comenta acerca de los equipos científicos y el grupo 
expedicionario. El tema de los equipos logísticos ha s ido tratado 
en detalle en el informe separado del Sr, Eduardo García , c uyas 
opiniones son compartidas por el suscrito. 

TEODOLITO Y DISTANCIOMETRO 

RADAR 

El uso de este equipo está limitado por condiciones de 
buen tiempo , que fueron escasas durante esta temporada . Otro 
grave problema es la lentitud del método t opográfico 
tradicional para medir en las grandes distanc ias que es 
posible cubrir en Patriot Hills, Asimismo , debido a la 
naturaleza de la técnica de medición topográfica , l o s c álc ulo s 
de las posiciones no son independientes entre s í y el 
resultado de ellas está sujeto a errores de medic i ón que 
pueden afectan toda una transecta, Vale decir, un s ólo e rro r 
puede a·fectar la posición de varias, o en algún c a so c ritico, 
todas las estaciones. 

En consecuencia , se recomienda el u so de d o s r ecepto r es 
GPS del tipo geodésicos en campafias futuras , con mé t od o 
diferencial, vale decir dejando un recepto r fij o e n una 
estación y o tro receptor móvil, lo cual permite obtener 
precisiones sub-centimétricas en prácticamente todo tipo de 
condicio nes meteorológicas , reduciendo substancialmente el 
tiempo de medición. 

El transmisor de radar que se llevó es de muy baj a 
potencia , permitiendo s ó lo penetrar 350 metros de espeso r de 
hielo. Se estima que en el sector de Patriot Hil1s el hielo ' 
tiene más de 1000 metros de espesor, Só lo se realizaron 
mediciones puntuales, siendo más preferible disefiar un s i s tema 
que permita mediciones en perfiles continuos. A pesar d e l 
carácter preliminar de las mediciones efectuadas , se p osee un 
valioso registro de unas 50 mediciones: puntuales , las que 
constituyen las primeras mediciones de espesor de hielo en el 
sector de Patriot Hills' , 

Se recomienda llevar un transmisor de más alta p o tencia 
y un sistema de recepción que incluya un amplificador y un 
o sciloscopio adecuado, que permita mediciones continuas d e 
espesor y estratigrafía interna del glaciar . As imis mo, es 
necesario c onsiderar el disefio de antenas y cajas térmic amente 
aisladas para montar en trineos adecuados, 



GRUPO EXPEDICIONARIO 

El grupo espedic ionario se desempenó en f orma muy 
eficiente y satisfac toria. s6lo deseo hacer un c omentario en 
cuanto a la cooper ación con el grupo de la FACH, para 
consi deración e n futuras campanas. 

El grupo PACH, c ompuesto p or siete personas , apoy ó en 
forma efi ciente al grupo INACH con la alimentación diaria y 
labores de mantenimiento electro mecánico en general , 
especia1mente mo t o t oboganes, bano Pactoa y suministro de 
electricidad. Sin embargo , la l abor del cocinero FACH se 
tornó muy ardua , debiendo cocinar diariamente dos veces para 
on ce personas en total , realizando cada comida en do s turnos. 
Reconozco la gran labor des empenada y el gran servi c i o que se 
prestó al grupo INACH. No obstante, considero que fue una 
labor excesiva .para una s6la persona. _ / 

e r ec ' ienda para el futuro que el grupo INACH funcione 
en f orma independiente en cuanto a comidas , incorporando un I 
C~~P2 . ...PJ:'?p.i.o , l o cual permitirá adecuarse mejor a un 
h orar10 dependie nte de las l abores científicas y resultará e.;~. J~ ve 
un mejor desempeno científico. ~:.I# 

o'o::.r-J.f/"'¡f 
OBJETIVOS CIENTIFICOS y COOPERACION CON CIENTIFICOS EXTRANJEROS ~ I~ 

Considerando l o s Objetivos glac io16gicos a l o s que es tán 
abocados l os eur opeos en el área , con los cual es e l sus crito 
tuvo op ortunidad de intercambiar ideas durante el seminario 
-Pilchner Ronne Ice Shelf Programme- realizado en Julio de 
1995 e n Alemania , con sidero que l os objetivos del programa I 
g l ac i o 16gic o en Patriot Hills son razonables y su realizaci6n 
constituirá un valioso aporte a l a comunidad científica 
internac i onal . 

Sin embargo , debido a limitaciones de equipamiento y 
tecno logía , seria muy valioso p oder invitar a especialistas en 
l os siguientes temas: radar , GPS y test"itJos de hielo . En el 
tema radar se es tá en al conversaciones c on suecos y rusos. 
En cuanto a GPS l os alemanes han demostrado inter~s-en 
participar . Por último , l os brasilenos desean cooperar en el 
tema de testigos de hielo. Todas estas opciones deberán 
estudiarse en deta lle para obtener el mayor provecho del 
programa e n Patriot Hills, donde nuestr o pais cuenta c on 
grandes ventajas l ogisticas. 
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INFORME DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE LA XXXV 
EXPEDICIÓN CIENTÍFICA ANTÁRTICA- Febrero de 1996 

La información que se entrega a continuación corresponde a un infonne de 
terreno~ del Proyecto Estudios Paleohotánicos de las Islas Shetland del Sur. que 
efectuó actividades en la Isla Snow. durante el período comprendido entre los 
dfas 12 de febrero hasta elIde marzo de 1996. 

Participaron en la campaila de terreno: Teresa Torres, investigador jefe de 
proyecto. y los colaboradores Humberto Galleguillos. Daniel Reid y Mauricio 
Galleguillos 

En el presente informe se contemplan los puntos siguientes : 

A. Observaciones gen~rales. 

B. Resultados de terreno. 



a- OBSERVAOONES GENERALES 

Campamento 

Carpas. Se contó con 4 carpas para alojamiento. Das se utilizaron como 
donnitorios ( dos personas en cada una), una se dejo de reserva y en la cuarta 
se instaló la radio y se dejo además para guardar los bolsos con ropa. Para la 
cocina se contó con una carpa roja nueva. Esta carpa, como es más alta permite 
que los 4 integrantes puedan comer dentro de la carpa. Desventajas esta carpa 
se pasa con la lluvia, en todos los puntos de contacto, entre [as telas interior y 
exterior y por lo tanto todo lo que se guarda en los bolsillos inter i or~s. ~1I t.' están 
muy bien pensados, se mojaron. Como ahora llueve mucho en Antártic;I . hay 
que pensar en como solucionar este problema. Otro aspecto por el cual I!sta 
carpa no deberla ser ocupada de cocina, es que la parte interior es ¡Je tela 
nylon que parece altamente inflamable. 

El equipo de cocina y las lámparas son excelentes. En general se utiliza un 
balón de gas, en la cocina cada dos días, excepto por dos días que por la Jluvia 
se debió secar la ropa durante todo el día. La lampara ocupa 1 balón de gas 
cada 3 dias, si no es usada como estufa. En esta oportunidad se ulili1.aron un 
total de 12 balones de gas en 10 días. 

Los utensilios de cocina están bien. Se recomienda cambiar la tetera, lcnía tina 
perforación y no pudo ser ocupada, agregar vasos. 

Equipo penonal í 1 
El vestuario debe revisarse y Uar de baj~lo que no sirve ya que algunosyajes 
ya no son impermeables y se~isa el filo y por supuesto el agua. Los zapilos 
iOn adecuados. --

Sacos de dormir, deben revisarse principalmente los de pluma, o están pegadas 
) se salen. En el caso de uno de los utilizados las plumas se salían haciendo 
iesagradabIe dormir en ellos, ya que amanecía el plwnerio dentro de la carpa. 

"-limentos. Son apropiados y de buena calidad. Se recomienda entregar menos 
~antidad de azúcar. Este año teníamos 5 kilos. En cuanto a los utensilios de 
impieza deben entregarse 4 paños de cocina, y un escobillan para poder barrer 
{entro de la carpa cocina, este año no se entrego escobi lla. 

:::ajas. Las nuevas cajas son bastante buenas y tienen buenos cordeles para 
ransportarlas. Este año no se entregaron candados, y no estah,¡ bie n 
:specifícado el contenido de los alimentos dentro de las cajas. Esto hace que se 



produzca un caos cuando se quiere utilizar los alimentos. porq ue hay que abrir 
todas las caj as. Luego. para devolverlas al buque. como no había candado y para 
que no se abrieran al subirlas al buque. hubo que amarrarlas con co rdeles. que 
felizmente llevamos. 

Generador. Cumplió su objetivo. se utilizó principalmente para cargar las 
baterías de la cámara de video 

;;::;unica~ El grupo contó con un equipo Motorola, de corto alcance. 
~as tl~ios de mano. que sólo nos permitió comunicarnos mientras 

estabamos en terreno, o con el barco cuando estaba en el horizonte. Pese que 
se había indicado el año anterior y también en la reun ión de logística, que este 
equipo no sirve. porque no daba autonomía para oomunicarse, n uevamente se 
nos dio el mismo equipo. Felizmente no hubo ninguna emergencia. porque 
estábamos completamente aislados y de haber habido cualquier pro blema era 
imposible de comunicarse. con este equipo fue imposible llegar hasta a la Base 
Española, que pudo haber hecho de puente, como el año anterior. La falta de 
comunicación radial, obligó al buque a tener que acercarse a Sno w. al menos 
en 3 ocasiones, para damos las instrucciones de cuando vendrían a retiramos. 
Este es un grave error de lo gística que no puede aceptarse en el futuro . 

Trulados y coordinación 

El traslado a Punta Arenas. se realizó en avión comercial y luego se viajó en el 
Hércules de la Fuerza aére~mo tuv imos' la suerte de viajar con 
Don Antonio Mazzei. el coordinó Jos traslados y hospedaje en el hotel Savoy 
asi como el viaje desde Punta Arenas a la isla Rey Jorge. En la Base Frei. Don 
Sebastian De La Carrera nos solucionó eficientemente los problemas de traslados 
y embarques desde y bacia el buque Isaza, asi como tambien en el Hércules. 

En el regreso desde Punta Arenas a Santiago, la coordinación de la Sra. Mónica 
Rojas fue como siempre muy eficiente y oportuna tanto en el hotel como en los 
traslados y coordinación con la FACH. Se le agradece también su gestión con 
la prensa de Punta Arenas. 

Buque 
Con respecto al buque ISAZA un gran avance. Seguro, muy rápido, la comida 
estuvo buena. los baños bien aseados, el personal muy atento y muy interesado 
con los objetivos de los diferentes proyectos. Se destaca la excelente disposició n 
del Comandante y su particular interés para asistir, é l junto con todo el 
personal . a las charlas sobre los objetivos de los proyectos que se realizaron a 
bordo. En relación con los embarcos y desembarcos en zod iac de nuestro 
proyecto. estos se hicieron dentro de los marcos de seguridad de la armada 



inclusive con el apoyo de buzos tácticos, ellos junto con el pl:rsonal de 
INACH, Sr. Mario Briones y Sr. Juan Bravo quienes nos npoyaron muy 
profesionalmente en nuestro proyecto. 

Jefe de l. Expedición 
En el buque, el Jefe de la Expedición Don Anelio AgnayQ. tuvo una mu~ 

..... buena disposición para solucionar las dificultades, que se presentaron 
principaIñíente por las malas condiciones climáticas, que nos perjudicaban en 
nuestro desembarco. Siempre bubo diálogo y se consideró la opinión de los 
investigadores. 

El diálogo y la actitud mesurada de a ..2.._permite que la estada en el 
buque se e. a idea de organizar charlas informativas en d buque 
me pareció muy positiva, para poder integrar a los marinos 31 quehacer 
científico de la expedición. 

Se sugiere que a futuro se programe bacer charlas organizadas y anunciadas 
cuando se visite alguna base. Con esto se ha~e presencia científica y penn ite 
buscar puntos de interés con investigadores antárticos de otros países. El 
acercamiento en tre científicos antártcos, es siempre positivo ya que no siempre 
conocemos las trabajas que realizan las otras colegas. 

Expresa nuevamente mi complacencia de tener a un científico a cargo de una 
expedición cientifica. 



b.-RESULTADOS DE TERRENO 

Las actividades se desarrollaron principalmente en President Head. en la isla 
Snow. se continuó con el trabajo iniciado el año anterior. A destacar que el 
afloramiento con plantas de esta localidad es uno de los más importantes de 
las islas Shetland del Sur~ y es clave para el conocimiento de la vegetación del 
Mesozoico. 

En esta oportunidad. y complementando las actividades del año anterior, se 
hicieron interesantes descubrimientos de nuevas especies que no babían s ido 
detectadas en nuestra colecta anterior. Se co lectaron numerosas maderas 
fósiles e impresiones de hojas con una buena pr6servación. La localidad es 
muy interesante, se sugiere estudiar la factibilidad de so licitar a Se A R. hacer 
de esta localidad un sitio de especial interés científico. 

Es deseable a futuro poder: eco r otras localidades libres de hielo de la is la 
Snow. y poder verificar si existen nuevos ..... ientós en-los Otrbs puntos 
de la isla. Es de interés solicitar s~eos)n los alrededores de esta isla con 
el fin de facilitar los desembarcos. as playas son muy apropiadas, pero el 
buque queda muy lejos por no tener la información sobre las profundidades 
aledañas a la isla. y esto hace un tanto riesgoso los embarcos y desembarcos, 
porque generalmente se lleva mucha carga en los zodiac. 

En la isla Rey Jorge. gracias a una invitación de camaraderia de los 
argentinos con la gente del Isaz~ se aprovecho la oportunidad y se hicieron 
algunas observaciones de terreno en los alrededores de la Base Jubany , de 
Argentina. y se colectaron algunas impresiones de hojas. 

Mientras se esperaba el avión de regresoa Punta Arenas, se realizó una jornad a 
de trabajo en Fildes. en la clasica localidad de Cerro Fósil, en donde se 
colectaron algunas impresiones de hojas. 



INFORME DE TERRENO 
PROYECTO METAMORFISMO DE BAJO GRADO Y VOLCANISMO DE 
LAS ROCAS VOLCANICAS MESO-CENOZOICAS DE LAS ISLAS 
ROBERT y LIVINGSTON, ARCHIPIELAGO SHETLAND DE L SUR 
COD!GO INACH 01-95 

INTRODUCCION 

El grupo de trabajo comenzó sus operaciones el día 02 de Febrero de 1996 y las 
finalizó el 26 de Febrero de 1996. De estos 24 días, 6 de ellos no pudieron utili zarse 
para trabajo de terreno por condiciones climáticas y 3 por act ividades anexas 
(instalación del personal en la base, empaquetamiento de muestras, traslado de equipo 
de la base a la playa, etc), con lo cual el tiempo efectivo de trabajo se redujo a 15 días. 

La primera etapa del proyecto contempló el estudio de las cercanías de Caleta 
Coppermine en Isla Robert utilizada en estudios anteriores (Hervé y Araya, 1965; 
González y Katsui, 1970) como lugar tipo de la Formación Coppermine (Cretácico 
Superior). 

METODOLOGIA 

Durante el desarrollo del trabajo fueron tomadas 60 muestras de roca (lavas, diques y 
piroclásticas) para análisis geoquímicos, petrográficos, de microsonda electr6nica y 
algunos de inclusiones flufdas (todas ellas en duplicado para utili zarse en las 
universidades de Chile y de Concepci6n en forma independiente) además de un 
detallado estudio geol6gico de las zonas visitadas y un completo recubrimiento 
fotográfico de las áreas descubiertas de hielo y nieve. Algunas de las fotografías así 
como 3 muestras de los islotes vecinos a Isla Robert fueron tomadas con la ayuda de un 
helic6ptero FACH. 

GEOLOGIA 

El área de estudio está constituida por rocas volcánicas en una alternancia de coladas 
basálticas y rocas piroclásticas con potencias que varían entre l y 10 metros. Tanto las 
coladas de lava como las rocas piroclásticas han sufrido una fuerte alterac i6n 
hidrotermal lo que ha generado un cambio en el aspecto de las rocas ori gi nales 
llegando, en algunos casos, a producir el efecto visual de es tratos diferentes en lo que 
corresponde a una misma roca. Esta alteraci6n alcanza, a veces a producir brechas 
hidrotermales. 

En las cercanías de la base L.Risopatr6n afloran rocas producto de Oujos densos 
reconociéndose en algunos de estos flujos características laharicas de depositaci6n. 
Algunas de estas capas pudieron ser utilizadas como capas guías durante el desarrollo 



del trabajo de terreno. 

Existen numerosos diques que intruyen a la Formación presentando una mayor 
abundancia hacia el NE de la base. Estos diques son afaníticos y al parecer de 
composición basáltica. 
La mayor parte de las rocas estratificadas contienen numerosas amigdalas de Cuarzo­
Ceolita además de venillas de similar composición, no así los diques los cuales no 
siempre presentan esta alteración secundaria. 

Dos sectores tienen un desarrollo de estructuras de enfriamiento de tipo columnar: 
Cabo Morris y Cerro Triplet estando mejor desarrolladas las columnas de Cabo 
Morris. Hervé y Araya (1965) interpretan esto como intrusivos de tipo conolito y 
Smellie et al.(1984) interpreta los bandeamientos perpendiculares a las columnas como 
acción de intrusiones múltiples de magma. 

En general los afloramientos existentes se encontraron en las quebradas y cortes 
cercanos a la costa pues las zonas superiores normalJnente corres poden a lugares 
relativamente planos, en los cuales la acción del hielo, la nieve y el agua han destruido 
la roca y suavizado el paisaje, eliminando con ello los lugares factibles de ser 
muestreados. 
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COMENTARIOS Y OBSERVACIONES 

VESTUARIO 

- En el vestuario considerado para nuestro grupo no fueron asignadas Parkas, lo cual 
creo es indispensable. 

- Los zapatos de "montaña" tienen las plantas gastadas, esto los inutiliza para las 
actividades para las cuales están diseñados. El cambiar las suelas de estos zapatos no es 
caro y es muy fácil de hacer. 

- Al parecer existe algún tipo de confusión en el material entregado pues a una persona 
de nuestro grupo le fueron entregados zapatos de modelos distintos (zapato derecho de 
un modelo diferente a zapato izquierdo). 

- Así como han dado de baja zapatos que aún pueden ser utilizados al cambiar la suela, 
considero que es necesario dar de baja el equipo que están entregando como protección 
ocular (lentes). Los lentes que entregan corresponden a antiparras baratas y que se 
encuentran completamente rayadas. Ya que en INACH se trata de utilizar una 
normativa bastante estricta con respecto a las medidas de seguridad antárticas 
considero que la vista es algo primordial de proteger, en ese sentido antiparras rayadas 
pueden ocasionar accidentes por falta de visibilidad, asimismo existen en el mercado (y 
no muy caras) antiparras que traen incorporado filtro UV. 

- Se sabe que las Shetland del Sur corresponden a una zona con alta pluviosidad en 
verano. ¿ No es posible considerar en el equipo que utilizan los investigadores que 
trabajan todo el día en terreno un traje de agua ? 

- La incorporación de Jeans para trabajo forrados interiormente la encuentro 
excelente. Nos fue de gran utilidad. Así como el resto del vestuario no mencionado 
anterionnente. 

ALIMENTACION 

- En nuestro caso (probablemente por error de digitación) se consideraron s610 14 días 
de alimentación. Afortunadamente nos encontrabamos en una Base en donde pOdiamos 
solicitar la ayuda de los demás habitantes, pero ¿ Qué habría ocurrido en el caso de 
encontrarnos aislados ? Creo que son "detalles" que no deben ocurrir . 

. Entre los viveres considerados estan las bebidas desechables. En campañas anteriores 
los envases eran de cristal, sin embargo, ahora se están utilizando de metal. Si el 
consumo de bebidas se ha considerado exclusivamente para los momentos en los cuales 
se está en campamento no hay problema, pero en cambio, si se considera que el 
consumo puede hacerse también en terreno (como ocurre habitualmente en el caso de 



los geólogos) el hecho que los envases sean metálicos obliga a consumir esta en su 
totalidad de una vez, no permitiendo el sólo calmar la sed para seguir trabajando. En 
vista de lo anterior considero más útil el anterior sistema de botellas de cristal 
reutilizable (además pueden utilizarse más de una vez como recipientes). 

- Debido a que nuestro período de permanencia correspondió al mes de Febrero, las 
frutas y verduras embarcadas en Diciembre del año anterior se encontraban en estado 
de descomposición. ¿No es posible el enviar los perecibles desde Punta Arenas en una 
fecha más próxima a la de trabajo efectivo? 

- El embalaje de los alimentos no correspondía en su totalidad a lo entregado en el 
listado (existieron alimentos embalados en cajas de otra numeraci6n y en cajas que no 
aparecian en listado), lo cual no tiene consecuencias pero es información útil. 

- La calidad de los viveres así como su variedad fue excelente salvo por los dos puntos 
mencionados finalmente. 

EOUIPO DE TRABAJO 

- En el equipo de trabajo que se envió no correspondia al que figura en lista, pues s610 
embalaron un set geológico compuesto por: 

2 cinceles punta plana 
1 cincel tipo punto 
2 combos 
2 martillos 
de éste set faltó un cincel tipo punto 

faltaron tambien 2 antiparras marca Grews. 
Afortunadamente el Sr. Victor Hinojosa nos facilitó de su material de trabajo un 
combo y un martillo, sin perjuicio de ello nos hizo falta un cuarto martillo para 
realizar nuestro trabajo en forma ideal. 

- El equipo de trabajo nos fue entregado el día 5 de Febrero por 10 cual s6lo con esa 
fecha pudimos comenzar nuestro muestreo. 

- El equipo de seguridad que asignaron a nuestro grupo nunca lleg6 pues en la caja que 
se suponía debía estar, encontramos equipo de reparaci6n de bote fuera de borda, así 
como bombas de succi6n y filtros de petróleo. Esto seguramente es taba asignado a otro 
proyecto y hubo una confusi6n al embalar. 

HELlCOPTERO 

- La disposici6n a colaborar en nuestro trabajo por parte del helicóptero F ACH fue 
excelente, además de ello el piloto y el comandante del mismo prestaron especial 



los geólogos) el hecho que los envases sean metálicos obliga a consumir esta en su 
totalidad de una vez, no pennitiendo el sólo calmar la sed para seguir trabajando. En 
vista de lo anterior considero más útil el anterior sistema de botellas de cri stal 
reutilizable (además pueden utilizarse más de una vez como recipientes) . 

- Debido a que nuestro perfodo de permanencia correspondió al mes de Febrero, las 
frutas y verduras embarcadas en Diciembre del año anterior se encontraban en estado 
de descomposición. ¿No es posible el enviar los perecibles desde Punta Arenas en una 
fecha más próxima a la de trabajo efectivo ? 

- El embalaje de los alimentos no correspondía en su totalidad a lo entregado en el 
listado (existieron alimentos embalados en cajas de otra numeración y en cajas que no 
aparecian en listado). lo cual no tiene consecuencias pero es información útil. 

- La calidad de los viveres así como su variedad fue excelente salvo por los dos puntos 
mencionados finalmente. 

EOUIPO PE TRABAJO 

- En el equipo de trabajo que se envió no correspondia al que figura en lista, pues sólo 
embalaron un set geológico compuesto por: 

2 cinceles punta plana 
1 cincel tipo punto 
2 combos 
2 martillos 
de éste sel faltó un cincel tipo punto 

faltaron tambien 2 antiparras marca Grews. 
Afortunadamente el Sr. Victor Hinojosa nos facilitó de su material de trabajo un 
combo y un martillo, sin perjuicio de ello nos hizo falta un cuarto martillo para 
realizar nuestro trabajo en forma ideal. 

- El equipo de trabajo nos fue entregado el día 5 de Febrero por lo cual sólo con esa 
fecha pudimos comenzar nuestro muestreo. 

- El equipo de seguridad que asignaron a nuestro grupo nunca llegó pues en la caja que 
se suponía debía estar, encontramos equipo de reparación de bote fuera de borda, así 
como bombas de succión y filtros de petróleo. Esto seguramente estaba asignado a otro 
proyecto y hubo una confusión al embalar. 

HELICOPTERO 

- La disposición a colaborar en nuestro trabajo por parte del helicóptero FACH fue 
excelente, además de ello el piloto y el comandante del mismo prestaron especial 



atención a no disturbar, en la medida de 10 posible, el ecosistema de los lugares 
visitados así como el no sobrevolar sobre áreas especialmente protegidas. sin que fuera 
necesaria ninguna intervención del equipo de investigadores . 

. El aviso de la llegada del helicóptero fue hecha en el aire a 4 minutos de aterrizar en 
nuestra base. Considero que las personas .encargadas de la coordinación de INACH en 
Fildes debieron dar aviso con mayor antelación y no esperar que el helicoptero avisara 
su llegada sin que los investigadores tuvieran conocimiento de que sería utilizado ese 
día. Ello no permitió utilizar en fonna completamente eficiente el helicóptero ni el día 
de terreno pues no se tenía ninguna infonnación del día ni mucho menos de la hora en 
la que el helicóptero estarfa operativo para nosotros. 

Jorge F. Lobato U. 
Jefe de Grupo de Geológia 
Jefe de Base 

Base Luis Risopatrón, 25 de Febrero de 1996 



, 
ArQu ltECtOsA5OCIAOOs 

Sr. Anelio Aguayo 
Jefe de expedición 
Presente 

2254036 

-

Informe actividades realizadas" royecto Museo" 
Durante el verano de t 996 ás especificamente los 

primeros dlas del mes de Enero, se ha dado comienzo al 
"PROYECTO MUSEO" en la isla De pción el cual se esta 
desarrollando en forma conjunta con el gob mo Noruego. En él estan 
participando un equ\'po multidiciplinario compuesto por: Gustav 
Rossnes, historiador Noruego, Birgit Nj tad del Inst ituto Polar 
Noruego, Victor Vi lanueva del Institu Antártico Chileno y 
Guillermo Mufloz Ar~uitecto . Este proyect 
región busca conservar y recuperar el asen 
en la isla por su signírcación histórica ya 
pocos antecedentes de. vida humana conse 

En el trabajo en terreno se re 
siguentes actividades ¡ 

-Levantamief>to topográfico del lu 
-Detenninací6n grado de deterior 
Le 

. I . 
- vantatmepto construcCiones ex 
-Analisis corydiciones del lugar 
-Analisis Ar~uitectónico del asen 
-AnaJisis urlJ,ano del asentamiento 
-Análisis HI~t6ricO 
-Analisis po ibilidad de desarrollo 
-Fotográfia I filmación 

Saluda atentamente a Ud. 
I 

I 

de caracter inédito en la 
iento ballenero ubicado 

ue constituye uno de los 
dos en la Antártica. 
li7.aron basicamente las 

r 
el asentamiento 

tentes 

¡ento 

el Proyecto 

<luillenno Mul'i.oz rales 
Arquitecto 

Constructora Mnl I 
J 



32° EXPEDICION CIENTIFICA ANTARTICA -INACH 
ENERO - FEBRERO 1996 

PROYECTO DIFUSION 

El proyecto Difus ión consistió en la obtención de un registro fotográfico de las Actividades 
Científicas, Fauna, Flora y Paisajes Antárticos durante la 32° Expedición Científica Antártica. 
Considerando que este proyecto se desarrolló en forma complementaria al Proyecto" Ballenas ". 
para el cual fu í contratado, se lograron cubrir los sigu ientes temas: 

PROYECTOS 

BASES Y REF. 

BUQUES 

Pingüinos - Is. Ardley 
Foraminíferos - Buque Isaza 
Museo Histórico - Is. Decepción 
Ballenas - Buque Isaza 
Monitores de Neutrones - Is. Rey Jorge­
Antena Satelital - Base O'Higgins 
Biologia Marina y Oceanografía - Is. Greenwich ( Inspección ) 
Contaminación por desechos en diferentes lugares. 

Base Frei 
Base Prat 
Base O' Hi ggins 
Base Escudero 
Ref. Risopatrón 
Ref. Shirreff 
Ref. Ardley 
Ref. Spring (Inspección) 
Ref. Bahía South (Inspección) 

Buque Isaza 
Rompe-Hielo Almirante Viel 
Turísticos 



FLORA Y FAUNA 

PAISAJES 

Pingüino Papua 
Pingüino Antártico 
Pingüino Adelia 
Pingüino Macaroni 
Ballenas 
Petrel Gigante 
Petrel Damero 
Skuas 
Paloma Antártica 
Elefantes Marinos 
foca Cangrejera 
Lobo Fino 
Líquenes 
Musgos 
Algas Dulceacuícolas 

Témpanos 
Ventisqueros 
Islas Shetland 
Canal Gerlache 
Canal Neumayer 
Ambientes Antárticos (varios) 
Costa de la Península 
Turistas 

ANTON IO LARREA 
Bahía Filde:l- Isla Rey Jorge I Febrero 27 de 1996 
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