









































Biomasa y distribucién de krill

Hacia el suroeste la especie se distribuyé asociada a la plataforma y talud continental de las islas
Shetland del Sur y peninsula Antartica, mientras que el sector central del estrecho se caracteriz6
por las bajas densidades o ausencia de krill.

En relacién a la distribucién vertical, se observé que la profundidad promedio en que se localizé
el krill era de aproximadamente 50 metros, variando en general entre los 10 y 130 metros de profun-
didad.

En las Figuras 9 a 14 se presenta la distribucién vertical del krill en categorias de densidad (t/
m.n.2), sefialandose en aquellas transectas en que se tomaron muestras oceanograficas las isoter-
mas medidas por Kelly y Blanco (1986).

De acuerdo con estos resultados es posible observar que en las transectas 1, 4 y 5 el krill se loca-
liz6 preferentemente en temperaturas menores a 00C.

En las secciones 6 y 7 se observaron aguas mas célidas provenientes del mar de Bellingshausen
(Kelly y Blanco, 1986), detectandose krill entre 0,50C y 2,00C. La transecta 3 constituy6 un caso es-
pecial, puesto que en las cercanias de la isla Rey Jorge el krill se ubicé en las isotermas superiores a
1,00C (1,0 — 1,50C), mientras que hacia el sur se detect6é asociado a temperaturas menores a 00C.

En relaciéon a la salinidad, se observé que en las transectas 1 a 5 el krill se ubicé entre 34,3%o0 y
34,2%0 y en la transecta 7 se localiz6 en sectores de fuerte gradiente salina, con valores que variaron
desde 33,6%0 a 34,3%o0 (Kelly y Blanco, 1986).

Aparentemente el oxigeno disuelto es una limitante importante para la distribucién vertical del
krill, observandose que en la mayoria de los casos estuvo asociado a 8,0 cm3/dm3; una excepcién lo
constituyeron los registros provenientes de las transectas 1 y 7, puesto que el krill fue detectado has-
ta en 7,0 cm3/dm3.

Considerando los resultados expuestos anteriormente, dentro del estrecho Bransfield el krill
presenta diferentes comportamientos en relacién con la temperatura, ubicindose sobre 00C en
aguas provenientes del mar de Bellingshausen y bajo 0°C en aguas propias del estrecho.

Sin embargo, al cotejar las distribuciones de frecuencia-longitud en relacién con las condiciones
ambientales y con las areas de mayor densidad, es posible observar alguna tendencia de los ejem-
plares de menor tamafio a ubicarse en temperaturas menores a 00C.

DISCUSION

En las tiltimas décadas el krill antartico (Euphausia superba) ha sido objeto de innumerables es-
fuerzos tendientes a evaluar su biomasa, asi como a estudiar su distribucién y comportamiento.

La cuantificacién de este recurso, hasta hace poco tiempo, habia sido realizada con métodos indi-
rectos, como tasa de mortalidad, productividad primaria y krill depredado por ballenas. Actualmen-
te el procedimiento directo méas adecuado es el de ecointegracién por su cobertura espacial y rapi-
dez. Esta técnica fue utilizada en las expediciones realizadas a la Antartica en el verano austral de
1981 por los paises participantes en el proyecto FIBEX, del programa BIOMASS, lograndose de este
modo disminuir las grandes divergencias entre los valores estimados con los diferentes métodos in-
directos (Lillo y Guzmaén, 1982).

La biomasa total de krill estimada en la Antartica, durante el proyecto FIBEX, alcanzé a 77,59
millones de toneladas, con una densidad promedio de 58,5 t/m.n.2 (Hampton, 1986), destacandose
los sectores Indico y Atlantico como los més abundantes, con un 84,9%y 14,6% de la biomasa total,
respectivamente.
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En el Atlantico, la mayor biomasa fue detectada alrededor de la isla Elefante con 3,26 millones
de toneladas, siguiéndole los valores obtenidos en el mar de Weddell con estimaciones cercanas a
los 5,0 millones de toneladas. La biomasa alcanzada en el estrecho Bransfield y norte de las islas
Shetland del Sur fue 1,38 millones de toneladas (Hampton, 1986), resultado que coincide amplia-
mente con los de Lillo y Guzman (1982), quienes estimaron en el mismo periodo para el estrecho
Bransfield y zona del paso Drake 0,9 y 0,18 millones de toneladas, respectivamente.

El valor obtenido durante esta expedicion se encuentra dentro de estos 6rdenes de magnitud, ob-
servandose un aumento del 47% respecto a la biomasa detectada en el estrecho Bransfield por Lillo
y Guzman (1982). No obstante estas variaciones, las densidades promedio calculadas en 1981 son le-
vemente mayores (153 t/m.n.2) que las obtenidas en este crucero, resaltando la mayor dispersién de
la especie en esta oportunidad.

La tendencia del krill a formar supercardiimenes de gran extensién (Everson, 1982) y con densi-
dades que puedan variar alrededor de 16 kg/m2 (Mathisen y Macaullay, 1983), o de 195 ejem./m2
(Naito et al., 1986), explican las diferencias registradas en la biomasa obtenida durante el desarrollo
del proyecto FIBEX entre los sectores Indico y Atlantico.

De acuerdo con la informacién registrada actsticamente, se ha determinado que la distribucién
general de la especie esta circunscrita a las aguas ubicadas al sur de la Convergencia Antértica. Las
altas densidades pueden ser relacionadas, en términos generales, con las isotermas menores a 00C,
principalmente 00 a — 1,50C (Naganobu e Hirano, 1982) y con las areas donde el flujo de agua es len-
to, dada la pobre habilidad natatoria del krill (Koch y Stein, 1977; Maslennikov y Solyankin, 1980;
Naganobu e Hirano, 1986). Este patron de comportamiento coincide en parte con lo observado en es-
te crucero, con excepcidén del krill distribuido en las aguas provenientes del mar de Bellingshausen,
que presentan una mayor temperatura que las registradas en el estrecho Bransfield (Sievers, 1982;
Kelly y Blanco, 1982). Esta situacién también fue observada por Naganobu e Hirano (1982) en las
cercanias de las islas Sandwich del Sur y Georgia del Sur en 1981.

Respecto a la distribucién horizontal del krill detectado en el verano austral de 1985, es posible
observar que durante la misma estacion de 1981 este crustaceo se localizé6 preferentemente en el
centro del estrecho Bransfield, a diferencia de lo observado en el verano de 1985 en que se ubicé
principalmente en las ireas costeras de ese estrecho.

Considerando la hipétesis planteada por Maslennikov y Solyankin (1980) y Naganobu e Hirano
(19886), en cuanto a que el flujo de corriente determina el movimiento migratorio del krill y de acuer-
do con la direccion de este flujo en el estrecho Bransfield (Sievers, 1982; Kelly y Blanco 1986), esta
especie tendria una migraciéon en el sentido occidente-oriente, proveniente principalmente del mar
de Bellingshausen, para llegar al drea de isla Elefante y al mar de Weddell. Sin embargo, los antece-
dentes disponibles sobre las fuertes migraciones dia/noche (Kalinowski y Witek, 1980; Guzman,
1981; Everson, 1982; Lillo y Guzman, 1982; Mathisen y Macaulay, 1982; Hampton, 1986) sefialan
que esta especie posee una capacidad locomotora propia, que disminuiria su dependencia de las
corrientes.

Batimétricamente, esta especie se localiza principalmente entre los 10 y 200 metros de profundi-
dad, detectandose generalmente las mayores concentraciones en los primeros 100 metros. En rela-
cién a esto, Lillo y Guzman (1982) sefialan que alrededor del 50% de la biomasa detectada en el vera-
no de 1981, en el estrecho Bransfield, se ubico en el estrato 100 a 200 metros, lo que presenta algu-
nas diferencias con lo observado en el verano de 1985, en que las profundidades méaximas alcanza-
das no sobrepasaron los 140 metros.

Es importante destacar que en el verano de 1985, la salinidad y oxigeno disuelto fueron superio-
res que los informados en periodos anteriores (Sievers, 1982; Kelly y Blanco, 1986); esta situacion
también fue observada en las temperaturas del mar (Kelly y Blanco, 1986), situacion que puede ayu-
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dar a explicar las diferencias en la distribucién del krill en el estrecho Bransfield entre los veranos
de 1981 y 1985.

Se debe sefialar que en el verano de 1985, se detectd la presencia en cantidades importantes de
otros eufiusidos, entre los que se destacé el género Thysanoessa. Los especimenes de este género se
localizaron con mayor intensidad en el sector central del estrecho Bransfield y hacia la isla Low. La-
mentablemente, no fue posible efectuar la estimacién de su biomasa, debido a la carencia de infor-
macién para calcular su intensidad de blanco (TS).

Cualquier técnica de cuantificacién que utilice muestreos, incluyendo la acistica, esta afectada
principalmente por errores de tipo sistemaéticos y aleatorios o de muestreo. El primero determina el
sesgo y el segundo la precisiéon que se pretenda alcanzar (Bazigos, 1975; Johannesson y Mitson,
1983).

Los errores de tipo aleatorios se miden aplicando la estadistica convencional y estan en funcién
de la distribucién y agregacion del recurso; oportunidad del muestreo; cobertura geografica del
muestreo; comportamiento del recurso dia/noche y de los métodos de anéalisis estadisticos de los da-
tos. En este sentido, el error del estimado de biomasa de un 31,5%, alcanzado en este crucero puede
ser calificado como satisfactorio y dentro de los limites considerados normales, dado el caracter alta-
mente gregario presentado por el krill.

El error del estimado acistico total, informado por Hampton (1986) en el FIBEX, fue de 49,8,
fluctuando entre 20,1%y 82,5% para los sectores Atlantico y Pacifico, respectivamente. Estos niveles
de error también los informa Nast (1982) quien, muestreando con una red de plancton RMT 1 + 8 en
el mar de Weddell en el verano de 1981, obtuvo una biomasa de 1,36 * 86% millones de toneladas.
Nast et al. (1982) compara los estimados de biomasa de krill mediante red de plancton en los vera-
nos de 1975/76 y 1980/81, en la confluencia Weddell-Scotia, logrando valores de 2,53 & 75%y 0,76 £
77% millones de toneladas, respectivamente.

Entre los errores de tipo sistemaéticos, el que presenta la mayor influencia en el célculo de la bio-
masa es el relacionado con la determinacién de la intensidad de blanco (TS). Este valor depende de
factores tales como el tamafio del krill, la frecuencia y la ubicacién del blanco en el haz actstico.

El TS utilizado en este caso fue —63,4 dB para ejemplares de 42,6 milimetros de longitud prome-
dio. Este valor fue determinado sobre la base de la ecuacién propuesta por Protaschuk y Lukashova
(1982), para un ecosonda de 120 KHz de frecuencia y ejemplares con un rango de longitud de 30 a 60
milfmetros.

De acuerdo con los resultados publicados por diversos autores, expuestos en la Tabla 5, el TS
considerado se encuentra dentro de los rangos aceptados, teniendo presente los diversos métodos y
condiciones de medicion.

En la Tabla 6 se comparan los TS, TSkg y Cp obtenidos mediante los métodos de Hampton
(1983), Kalinowski et al. (1980), Guzman et al. (1982) y Protaschuk y Lukashova (1982), observando-
se que los resultados alcanzados mediante el Gltimo procedimiento, no sobrepasan los 1,2 dB respec-
to al de Hampton (1983) y Kalinowski et al. (1980) y son 1,06 dB mayor que los de Guzman et al.
(1982). Estos mismos rangos se reflejan en los 'T_‘Skg, por lo cual los resultados més cercanos a su va-
lor de T'Skg = —32 dB/kg, que puede ser considerado estdndar, son los obtenidos por Guzman et al.
(1982) y Protaschuk y Lukashova (1982).

Dado lo anterior, el Cp, utilizado en este trabajo es un 21,3%y 23,7%menor que los calculados por
Guzman et ql. (1982) y Hamton (1983), respectivamente.

Todo lo antes expuesto confirma lo adecuado del método aplicado en el calculo del TS y por lo
tanto en la estimacién de la biomasa de krill en el estrecho Bransfield.
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