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Biomasa y distrihuei6n de krill (Euphausia superba) en el
estreeho Bransfield, durante el verano austral 1985

(SIBEX...U), ell relar(tnt,on C;(1)'n aJi�'tlnas variables
Qce,auQlr4fi.ca-s

JOltGE CAstILLO P., OSCAR GUZMAN J)'., $ttRGfO LILLO V. y PEOJ!tO PrNEDA(l)

RESUMEN

Se presentan to's. resultados de las estim.aeion.es de biomesa y .distribucion. de krill (Euphau·si'a ·$uJ!¢rba),. obli?·
nidos durante el verano aus·tral d'Il' 1'985 en et estrecho BFa.nsfield, tiW'iza'!ido teenicas h.idro aciieticas de detee­

cion y cl#alttificadon.
La biomasa de krill detectada en et estreeho Biransfieldfue de. I, 7 x 106 toneladas con un 31,$%de error. Esta

bio·t!fta$a se d.is;trib·uy6 pteje','e!tltemente en los sectores C'Qste!"1):S y �n Iq boca orierual die! estrecho , desde 1,0$ lOa

140 metros de pTofundidad.
Se anoJiz;o la reiacton. entre las co",.dicio,nl!·s oceanatJdif$cas!frt!!;t;cets y la disttibucio.n .{!j@:i!!itJT<$ffica del krill, ob·

seroarulose qu'e la [raccion del reeurso ubicado en el centro y boca oriental del estrecho Bransfield estuvo asocia­

da a tempe,rat.uras meno1(ffts: a OOC,'m1;ffl!(I!;t1f<'lJi- que ..I!ftJg;l!O{!l'l(1 tocqtiz(I.dll e·n elporuenae del eetrecho [ue deteetado en

aguas niF¢.U.O,S frias.lEl oxigeno disuelio, med.ido en los seecores donde se detecto krili.fue 8,0 cm.3 /dm.3 y las salini­
dades [luctuaron. entre .34,1 y .3'4,;.5%0.

Bas.(I.do en 28 kanpes de p;es,ca" eieif/J.t.'f!;et.da,'I$. co,n; un,a. red Isaac Kidd Uid'U'a,te,T 'l'l'(I.wl (IKJYIT) y en lo informa­
cion acustica. obtenida, se estiJJblecio que los ejemplares de menortqmano teudieron a ubicarse en la boca oriental

y centro del '¢$ifjt{!.�l!t«j, B!l'a1£Sfield,. f'IiJr1'l1f.Mdo agl'egaci<Ji'nes die al!ta de.ilsido,.d.

Biomass and. Distribution of" KrUl (Euphausia supertsa] in the
B.;ransfield Strait dlXri.ng $IBEX.>Phl$lJ;sre II, 1985, in relation

to, some Oee'lnograp;hiO- P�raln�ter;$

JORGE .QAS'TiJ;[(.,LO, OSCAR GUZMAN, $ER(l.TO LILLQ and PEDRO PINEDA(l)

ABSTRACT

The "'esy,�tS. of bi.o,m1!t:ss and distribution of kTW (Euphausia superba) obtained with acoustic technics are pre­
sented. Theseoalues were o'btainr;d du/tiJi,i;!t the (i,l!tsttal sammer of 1985 in the Bransfield Strait.

,The 'es!tiimMe of !kriZ,1 Ml'fma.ss; in ,tiheiJ3ra;il$s!fi!eld Strait W!l,S 1.7 x 1-06 tOn with a 31,5% of error. This biomass
was distributed principally in the coastal sectors and in the oriental extreme of thlJ strait, between 10 and 140

meters depth.
The relation between physical ocea.tv,Q!p"aphic conditions and geographic distribution o] krill was an.alized,

thefraction of the resource situated in the center and the oriental entrance of the Bransfield Strait was associated

with temperatures below OOC, while tke fraction; situated in the west W·(I.S detected in less cold waters.

The dissolved oxygen measured in the sectors with krill was 8,0 emS/dm3 and the salinityfluctuated between

34.Ji%.and 34t<$.,�X0:0'.
Based in 28 fishing hauls with an Isaac Kidd Midwater Trawl (IKMT) net and the acoustic information, it

was established that the individuals of a smaller size were localized. in the oriental entrance and in the center of
the Bransfield Strait in aggregations of hi,gh density.

(1) Instituto de Fomento Pesqaero, Av. Jose Domingo Canas 2277, Santiago, Chile.
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INTRODVCCION

En 1974, el Instituto de Fomento Pesquero (!FOP), por encargo de la Corporacion de Fomento de

la Produccion (CORFO), inicio un programa de investigaciones cierrtifico-tecnologicas, tendientes a

detorrninar la factibilidad de inversion y desarrollo de Ia pesqueria de krill en la Antartica, habien­

dose obtenido estimados de Ia abundancia del recurso en un estado de desarrollo incipiente de la

pesqueria. Durante el desarrollo de dicho programa, en los alios 1975 y 1976 se efectuaron tres cru­

ceros de prospeccion, con el fin de evaluar, mediante tecnicas hidroacusticas de deteccion, la bioma­
sa y distribucion del krill en el estrecho Bransfield.

En 1981 se realize un cuarto crucero para evaluar la biomasa de krill en el estrecho Bransfield y

paso Drake; esta expedicion fue auspiciada por el Instituto Antartico Chileno (INACH) en el marco

del proyecto FIBEX (First International BIOMASS Experiment) a bordo de la MIN "Capitan Luis
Alcazar".

Los resultados que se exponen en este trabajo corresponden a la prospeccion acuatica realizada
en el crucero antes mencionado, cuyos objetivos fueron determinar la biomasa, distribucion y com­

portamiento del krill {Euph ausi a superba} en el area A del Proyecto SIBEX, que correspondi6 al es­

trecho Bransfield y zonas adyacentes.

MATERIALES Y METODOS

Zona de esrudi o �. plan de muestreo

La zona de estudio cornprendio el estrecho Bransfield entre las Islas Piloto Pardo e isla Low (Fig.
1).

El plan de muestreo aplicado en los trabajos acusticos consistic en 12 transectas, con una sepa­
racion entre elIas de 20 millas, a las que se les asigno letras y mimeros para su ordenamiento. En las

transectas numeradas, se efectuo el muestreo oceanografico y zooplanctonico, mientras que en las

ordenadas con letras, solo se prospeetO con equipos actisticos,

EI Intervalo Basico de Muestreo (IBM) acustico fue definido en una milla nautica reeorrida.

El equipamiento utilizado consistio en un ecosonda SIMRAD EK-120A, de 120 Khz de frecuen­

cia, interconectado a un ecointegrador analogico SIMRAD QM MK-II. La posicion de los principales
con troles de ambos equipos se entrega en la Tabla 1.

Calibraei,'''l e lectr-on ica

La calibracion electronica del sistema de ecointegracion fue realizada segUn los proeedirnientos
establecidos en el manual N" 2 de BIOMASS "Calibracion de instrumentos hidroacusticos".

Las mediciones efectuadas en el ecosonda EK 120 fueron:

a) Frecuencia de operacion.
b) Ancho de pulso.
c) Impedancia del traductor.

d) Voltaje re lativo de transrnision en test.

e) Potencia.

f) :\in,l de la fuent.e (SL).
g) Respuesta de \'01 taje (\ "R).
h) Puncion de ganancia cronovariada (TVG).
i) Factor de ganancia general del preamplificador del ecosonda.
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Fig. 1. Zona de estudio y numeracien de las transectas realizadas.
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Tabla 1

POSICIO;-'; DE LOS CO�TROLES DE LOS EQCIPOS UTILIZADOS

ECOSO�DA

Fr e-r-uencia

Escala
Potencia

Ancho de banda

Longitud del Pulso

T\'G/ganancia
Rason de sondeo

120 Khz

A-I (0 - 100 m)
1/1
Ancho

0,8 ms

20 log rIO dB

96 ping/min.

ECOINTEGRADOR

Modo
Ganancia canal A

Ganancia canal B

Umbral canal A y B

Profundidad canal A y B

Intervalo canal A y B

Expansor
Compensador de rango
Eliminador de fondo

3

20 dB

10 dB

0,5 - 1,5
Variables de 4 - 12 m

Variable 100 a 140 m

x 10

125

Off

Ademas se midio la deriva del registrador y la sefial de prueba del ecointegrador analogico SIM­
RAD QM MK II, siguiendo el procedimiento establecido por SIMRAD (1972).

Estimadon de la bio.masa

Lo.S milimetro.s integrado.s fueron corregidos, eliminandose el aporte generado por el plancton y
el ruido e interferencias producidos por el buque y equipos electronicos.

EI circuito compensador de ganancia cronovariada (TVG) se adecuo a la temperatura media re­

gistrada en la Antartica durante Ia prospeccion, de tal modo de no. considerar Ia correccion del coefi­
ciente de atenuaci6n por diferencias en la temperatura. EI valor del coeficiente considerado se de­

termino de acuerdo con la curva de Fisher y Simmons, 1977 (Foote, 1981). Dado. 10. anterior solo. se

corrigieron Io.S milimetro.s integrados debido a las diferencias entre la curva teorica y medida del

T\'G.

La identificacion de los ecotrazos y la recoleccion de muestras de krill se efectuaron analizando

las capturas obtenidas con una red Isaac Kidd Midwater Trawl (IKMT). La profundidad de pesca fue
controlada mediante una sonda de red FCRUNO FNR 200.

La estimacion de biomasa se realize mediante la aplicacion del metodo de analisis por conglome­
rados, que considera a las transectas corno un conglomerado y a los milimetro.s integrados por inter­

valo basico de muestreo. como elementos de estos (Hansen et al., 1953).

Para la rransformacien de los milimetro.s integrados a toneladas se aplico una constante de

eco.integraci6n (b, determinada mediante el procedimient.o propuesto por Stepno.wski y Burczynski
(19� 1). quienes det crminan Ia constante de ecointegracion segUn la expresion:

llO
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Cb =;0 3.4.30 x 100,1 (BV1 b ('DS - 10 log w)

Sv1 =;0 VOl - A + Cl

donde:

voltaje :f);ofm�li®ado a 1 reilla, correspondiente a 1 miltmetro de defleceion, con un

llR de 1 in VOl"" -'2dS

A

Cl
M
AR

TS

ga�ancia final (dB)
co·nstante del ecosonda (<1:'8)
m.iHt:netro$ 1,!;:l(lle'grad,o,s. el:l el IBM

== intetvalo de ilt!lll\��'@"<t� (rn)
- �nMn;sldad de bl�n¢o ptomedio de kdll (dB)

peso promedio del kt,i'll (g)w

TS == 2,1 Lt -. 72,.3 (PtQtaschuk yLukashova, 1982 (dB», siendo Lt Ia lQngitttd total del krill
Gem),.

EI l'ie$'o pt!ilmedio tl:tiliz'allv fue c�lcul�do P'9ndetand:o 'el $l'>ott¢ J!>ore.e.ntual de machos y hembras,
en Ia submuestra .analizada por Retamal (198S), I'll que de,tel"min61a:s sigui.entes tliii('ac.io::tle$longitud­
peso para krill capturado con red Il{MT durante ¢1 $IBEX IX;

w "" 1,35299 + Oi,;@t4t9� It
.-,;:.:.,."

.

t - 0,9671

ViI·;;; '.:i;.;.;.<:.9.�.'1.'46; + 0!04481 It
�. '.�' :

r "" 0,8951

dande;

W = peso del krill eu- .gta;WQS
Lt == longitud del krill em miltmetres

La lcm.giti$d·promedto ·cd[llsJlrd¢.ta;da para machos y hembras fue 41,5 millmetros y 42,6 mihme­

tros, resp'e�tiv!at:nente .

.. . Jk2's vl!J()r�s tel�t,iY9S de de$1sidad pOI" IBM, !;):x;presado$ en milimetrcs de defleccion del ecointe­
grader, fueron �1ta®i$W;Q��I!);,d(1� a: �alotes de Sv (MVSS), 'se,gUn Ia eJk)'l'l'e:shi!>n,'L

: ,I.
.

':

Sv= 10 I.lilig M/ AJ3" + OJ ,;I- A + VOl (dB/1Il3)
rrr� i.;. ;'},f:'

Para el aniili:sis de la �,�t�13�!il,��1]J). 'vertical del krill, se trsnsfcrmaron los miltmetres integrados
pot IBM a t/m.n.2 med]a�t� e'l 'c�e.ficien'te de' ecointegraci6n, e:x;presiindos�' en cuatro categorfas de

den�idad, las queue g1fa($c;%to� en t�lac£�� a i� pr;fundidad.
_..... . .. " --

La disttibuci6n horizontal se determine presentando en. una carta geogra.f�ca ,las isolineas de
; ,', ::. '0.- �'. f ; ( • - ,) ';. : .' -�., '_

-, i c" :.'

de.nSidad,

EllrUlit'e! �upe;ior (1...S.) de Ias 'categorias de d.�il.$ldad. f�e deter.rnin,ada POl' la rela2ion:
,

;' /
' .
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donde:

Cb constante de ecointegraci6n (t!m.n.2/mm)

n nivel de Ia categoria, pertenece al conjunto de los mlmeros naturales (0 < n � 4).

En la Tabla 2 se presentan las categorias de densidad que se utilizaron.

Tabla 2

CATEGORIA DE DENSIDAD DE KRILL

Categorias
Intervalo de densidad

(t/m.n.2)

o

I

II

III

o

0,1
6,1

24,1

6,0
24,0
>

RESULTADOS

Calihra('i,'lIl e l ect r-o n i cu

Las mediciones fueron realizadas en el puerto Lockroy y bahia Fildes, el 22 de enero y 16 de fe­

brero de 1985, respectivamente; utilizando un hidrofono B & K 8104. Los resultados obtenidos indi­
caron que los equipos utilizados operaron en forma satisfactoria. Algunos de los parametres medidos

se presentan en la Tabla 3, y en Ia Figura 2 se entrega la curva de TVG medida,

Tabla 3

PARAMETROS ELECTRONICOS MEDIDOS EN EL ECOSONDA EK-120

Parametres Medici6n

T\'G/ganancia
Potencia

Longitud pulso
2 TL

SL + \R

20 log riO dB

491,00 W (1/1)
0,60 ms

46,0 dB

110,72 dB

.:�Iima .. i o n cI.· l a bj om e sa d e- krill

La deflecci6n promedio del ecointegrador por IBM fue 42,11 rnilimetros con una desviaci6n es­

ta ndar (Smm \ de 104,85. Los registros mas altos fueron observados en el sector sur de las transectas

3 y D. con valorrs que fluctuaron entre 300 y 1.500 miltmetros integrados por milia. Cabe sefialar
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que los valores maximos de la integracion, detectados en las restantes transectas fluctuaron entre

200 yo 300 mrn/m.n. En las figuras 3 y 4 se presentan las deflecciones del ecointegrador por milla pa­
ra cada transecta.

EI coeficiente volumetrico de dispersion promedio (MVB8) fue -75,0 dB/m3, con una desviaci6n
estimdar (88) de 11,75, llegando hasta -53,4 dB/m3 en los sectores de mayor densidad (Figs. 3 y -l ):
el MVB8 correspondiente a la ausencia total de agregaciones de krill fue -85,0 dB/m3.

Considerando que la muestra analizada por Retamal (1986) estuvo constituida por un 46,4% de

hembras y un 53,6%de machos, el peso promedio ponderado fue 0,71 gr y la longitud promedio 42,6
milimetros. Dado 10 anterior el 1'8 fue -63,4 dB y el �kg fue -31,0 dB/kg.

La constante de ecointegraci6n deducida del T8kg utilizada para transformar los milimetros in­

tegrados en toneladas fue 3,03 t/m.n.2.

En la Tabla 4 se presentan los resultados de la estimaci6n de biomasa determinada en el es­

trecho Bransfield.

Tabla 4

BIOMA8A DE KRILL (TONELADA8)

Area

(m.n.2)
Biomasa

(t)
Error

(%)
Densidad promedio

(t/m.n.2)
Numero

observaciones

14.200 1.721.040 31,5 121,0 726

Distribuci6n del krill

Durante la prospecci6n acuatica, el krill fue localizado en mayor concentraci6n en las cercanias
de la boca oriental del estrecho Bransfield, presentando una tendencia a proyectar su distribuci6n

hacia el este de la zona prospectada (Mar de Wedell), (Fig. 5).

La distribuci6n de frecuencia-Iongitud de krill, capturados con la red IKMT, y proporcionada por
Retamal (1986), permite sefialar que los ejemplares de menor tamafio se localizaron en las areas

ubicadas en la boca oriental y centro del estrecho con longitudes promedio de 40,6 - 41,2 milimetros

y 39,5 - 40,1 miHmetros, respectivamente. Los especimenes de mayor talla se ubicaron en la ribera

norte y sur del estrecho y en las cercanias de las islas Piloto Pardo. En la Figura 6 se presenta la dis­

tribuci6n geogrMica de todos los lances de pesca con red IKMT, y en las Figuras 7 y 8 graficos fre­

cuencia-Iongitud de krill, proveniente s610 de los lances en que se capture esta especie (Retamal,
1986).

En general las capturas fueron realizadas en sectores donde se detectaron altas densidades de

krill mediante el ecosonda, discriminAndose de este modo aquellos ecorregistros que pertenecieron
ala especie objetivo, una excepci6n a 10 anterior 10 constituyen las capturas efectuadas en la boca del

estrecho de Gerlache, en las que se obtuvo una mayor diversidad de especies.

S·e observe que los ejemplares de menor tamafio registraron las mayores densidades; particular­
mente esta situacion se present6 en las transectas 3 y D, en que se obtuvieron las deflecciones del

ecointegrador mas altas.
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Biomasa y dis'tribucizin de krill
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Fig. 7. Distribucion de frecuencia-longitud de Euphausia superba capturado por red IKMT (SIBEX-II).
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Hacia el suroeste la especie se distribuyo asociada a la plataforma y talud continental de las Islas

Shetland del Sur y peninsula Antartiea, mientras que el sector central del estrecho se caracteriz6

por las bajas densidades 0 ausencia de krill.

En relaci6n a la distribuci6n vertical, se observ6 que la profundidad promedio en que se localiz6

el krill era de aproximadamente 50 metros, variando en general entre los 10 y 130 metros de profun­
didad.

En las Figuras 9 a 14 se presenta la distribuci6n vertical del krill en categorias de densidad (tj
m.n.2), sefialandose en aquellas transectas en que se tomaron muestras oceanograficas las isoter­
mas medidas por Kelly y Blanco (1986).

De acuerdo con estos resultados es posible observar que en las transectas 1, 4 y 5 el krill se loca­

liz6 preferentemente en temperaturas menores a ooc.

En las secciones 6 y 7 se observaron aguas mas calidas provenicrrtes del mar de Bellingshausen
(Kelly y Blanco, 1986), detectandose krill entre 0,50C y 2,00C. La transecta 3 constituyo un caso es­

pecial, puesto que en las cercanias de la isla Rey Jorge el krill se ubico en las isotermas superiores a

1,00C (1,0 � 1,50C), mientras que hacia el sur se detect6 asociado a temperaturas mcnores a OOC.

En relaci6n a la salinidad, se observ6 que en las transectas 1 a 5 el krill se ubico entre 34,3%0 y

34,2%0 y en la transecta 7 se localize en sectores de fuerte gradiente salina, con valores que variaron

desde 33,6%0 a 34,30/00 (Kelly y Blanco, 1986).

Aparentemente el oxigeno disuelto es una limitante importante para la distribuci6n vertical del

krill, observandose que en la mayoria de los casos estuvo asociadoa 8,0 cm3/dm3; una excepcion 10

constituyeron los registros provenientes de las transectas 1 y 7, puesto que el krill fue detectado has­
ta en 7,0 cm3/dm3.

Considerando los resultados expuestos anteriormente, dentro del estrecho Bransfield el krill

presenta diferentes comportamientos en relaci6n con la temperatura, ubicandose sobre OOC en

aguas provenientes del mar de Bellingshausen y bajo OOC en aguas propias del estrecho.

Sin embargo, al cotejar las distribucicnes de frecuencia-longitud en relaci6n con las condiciones

ambientales y con las areas de mayor densidad, es posible observar alguna tendencia de los ejem­
plates de rnenor tamafio a ubicarse en temperaturas menores a OOC.

DISCUSION

En las ultimas decadas el krill antartico (Euphausia sup erbo.) ha sido objeto de innumerables es­

fuerzos tendientes a evaluar su biomasa, asi como a estudiar su distribuci6n y comportamiento.

La cuantificaci6n de este recurso, hasta hace poco tiempo, habia sido realizada con metodos indi­

rectos, como tasa de mortalidad, productividad prim-aria y krill depredado por ballenas. Actualmen­

te el procedimiento directo mas adecuado es el de ecointegraci6n por su cobertura espacial y rapi­
dez. Esta tecnica fue utilizada en las expediciones realizadas a la Antartica en el verano austral de

1981 por los paises participantes en el proyecto FIBEX, del programa BIOMASS, lograndose de este

modo disminuir las grandes divergencias entre los valores estimados con los diferentes metodos in­

directos (Lillo y Guzman, 1982).

La biomasa total de krill estimada en la Antartica, durante el proyecto FIBEX, alcanz6 a 77,59
millones de toneladas, con una densidad promedio de 58,5 tjm.n.2 (Hampton, 1986), destacandose

los sectores Indico y Atlantico como los mas abundantes, con un 84,9% y 14,6% de la biomasa total,
respectivamente.
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En el Atlarrtico, la mayor biomasa fue detectada alrededor de la isla Elefante con 3,26 rnillones

de toneladas, siguiendcle los valores obtenidos en el mar de \Veddell con estimaciones cercanas a

los 5,0 millones de toneladas. La biomasa alcanzada en el estrecho Bransfield y norte de las islas

Shetland del Sur fue 1,38 millones de toneladas (Hampton, 1986), resultado que coincide amplia­
mente con los de Lillo y Guzman (1982), quienes estimaron en el mismo periodo para el estrecho
Bransfield y zona del paso Drake 0,9 y 0,18 millones de toneladas, respectivamente.

El valor obtenido durante esta expedicion se encuentra dentro de estos erdenes de magnitud, ob­

servandoae un aumento del 47%respecto ala biomasa detectada en el estrecho Bransfield por Lillo

y Guzman (1982). No obstante estas variaciones, las densidades promedio calculadas en 1981 son le­

vemente mayores (153 t/m.n.2) que las obtenidas en este crucero, resaltando Ia mayor dispersion de

la especie en esta oportunidad.

La tendencia del krill a formar supercardumeries de gran extension (Everson, 1982) y con densi­

dades que puedan variar alrededor de 16 kg/m2 (Mathisen y Macaullay, 1983), 0 de 195 ejem./m2
(Naito e t al., 1986), explican las diferencias registradas en la biomasa obtenida durante el desarrollo
del proyecto FIBEX entre los sectores Indico y Atlantico.

De acuerdo con la informacion registrada ac'(lsticamente, se ha determinado que Ia distribucion

general de la especie esta circunscrita a las aguas ubicadas al sur de la Convergencia Antartica, Las
altas densidades pueden ser relacionadas, en terrninos generales, con las isotermas menores a OOC,
principalmente 00 a - l,50C (Naganobu e Hirano, 1982) y con las areas donde el flujo de agua es len­

to, dada la pobre habilidad natatoria del krill (Koch y Stein, 1977; Maslennikov y Solyankin, 1980;
Naganobu e Hirano, 1986). Este patron de comportamiento coincide en parte con 10 observado en es­

te crucero, con excepcion del krill distribuido en las aguas provenientes del mar de Bellingshausen,
que presentan una mayor temperatura que las registradas en el estrecho Bransfield (Sievers, 1982;
Kelly y Blanco, 1982). Esta situacion tambien fue observada por Naganobu e Hirano (1982) en las

cercanias de las islas Sandwich del Sur y Georgia del Sur en 1981.

Respecto a la diatribucion horizontal del krill detectado en el verano austral de 1985, es posible
observar que durante la rnisma estacion de 1981 este crustaceo se localize preferentemente en el

centro del estrecho Bransfield, a diferencia de 10 observado en el verano de 1985 en que se ubico

principalrnente en las areas costeras de ese estrecho.

Considerando la hipotesis planteada por Maslennikov y Solyankin (1980) y Naganobu e Hirano

(1986), en cuanto a que el flujo de corriente determina el movimiento migratorio del krill y de acuer­

do con Ia direocion de este flujo en el estrecho Bransfield (Sievers, 1982; Kelly y Blanco 1986), esta

especie tendria una migracion en el sentido occidente-oriente, proveniente principalmente del mar

de Bellingshausen, para llegar al area de isla Elefante y al mar de Weddell. Sin embargo, los antece­

dentes disponibles sobre las fuertes migraciones dia/noche (Kalinowski y Witek, 1980; Guzman,
1981; Everson, 1982; Lillo y Guzman, 1982; Mathisen y Macaulay, 1982; Hampton, 1986) sefialan

que esta especie posee una capacidad locomotora propia, que disminuirta su dependencia de las

corrien tes.

Batirnetr icamente, esta especie se localiza principalmente entre los 10 y 200 metros de profundi­
dad. detectandose generalmente las mayores concentraciones en los primeros 100 metros. En rela­

cion a e sto, Lillo y Guzman (1982) sefialan que alrededor del50%de la biomasa detectada en el vera­

no de 1981. en el estrecho Bransfield, se ubic6 en el estrato 100 a 200 metros, 10 que presenta algu­
nas diferencias con 10 observado en el verano de 1985, en que las profundidades maximas alcanza­
das no sobrepasaron los 140 metros.

Es importante destacar que en el verano de 1985, la salinidad y oxigeno disuelto fueron superio­
res que los informados en periodos anteriores ('Sievers, 1982; Kelly y Blanco, 1986); esta situacion

tambien fue observada en las temperaruras del mar (Kelly y Bianco, 1986), situaci6n que puede ayu-
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dar a explicar las difereneias en la distribuci6n del krill en el estrecho Bransfield entre los veranos

de 1981 y 1985.

Se debe sefialar que en el verano de 1985, se detect6 la presencia en cantidades importarrtes de

otros eufausidos, entre los que se destaco el genero Thysanoessa. Los especimeries de este genero se

localizaron con mayor iritensidad en el sector central del estrecho Bransfield y hacia Ia isla Low. La"

mentablemente, no fue posible efectuar la estimacion de su biomasa, debido a la carencia de infor­
macion para calcular su intensidad de blanco (TS).

Cualquier tecnica de cuantificacion que utilice muestreos, incluyendo la acustioa, esta afectada

principalmente por errores de tipo sisternaticos y aleatorios 0 de muestreo, El primero determina el

sesgo y el segundo la precision que se pretenda alcanzar (Bazigos, 1975; Johannessen y Mitson,
1983).

Los errores de tipo aleatorios se mideri aplicando la ostadtstica convencional y estan en funcion

de la distribucion y agregacion del recurso; oportunidad del muestreo; cobertura geografica del

muestreo; comportamiento del recurso dia/noche y de los metodos de analisis estadisticos de los da­

tos. En este sentido, el error del estimado de biomasa de un 31,5%, alcanzado en este crucero puede
ser calificado como satisfactorio y dentro de los Iirnites considerados norrnales, dado el caracter alta­

mente gregario presentado por el krill.

El error del estirnado acustico total, inforrnado por Hampton (1986) en el FIBEX, fue de 49,8,
fluctuando entre 20,1% y 82,5% para los sectores Atlantico y Pacifico, respectivamente. Estos niveles

de error tambien los informa.Nast (1982) quien, muestreando con una red de plancton RMT 1 ± 8 en

el mar de Weddell en el verano de 1981, obtuvo una biomasa de 1,36 ± 86%millones de toneladas.

Nast et al. (1982) compara los estimados de biomasa de krill mediante red de plancton en los vera­

nos de 1975/76 y 1980/81, en la confluencia Weddell-Scotia, logrando valores de 2,53 ± 75%y 0,76 ±
77% millones de toneladas, respectivamerrte.

Entre los errores de tipo sistematicos, el que presenta la mayor influencia en el calculo de la bio­

masa es el relacionado con la determinacion de la irrtensidad de blanco (TS). Este valor depende de

factores tales como el tamafio del krill, la frecuencia y la ubicaci6n del blanco en el haz acustico,

El TS utilizado en este caso fue -63,4 dB para ejernplares de 42,6 miltmetros de Iongitud prome­

dio. Este valor fue dcterminado sobre Ia base de la ecuacion propuesta por Protaschuk y Lukashova

(1982), para un ecosonda de 120 KHz de frecuencia y ejemplares con un rango de longitud de 30 a 60

milfmetros.

De acuerdo con los resultados publicados por diversos autores, expuestos en la Tabla 5, el TS

considerado se encuentra deritro de los rangos aceptados, teniendo presente los diversos metodos y

condiciones de medicion.

En la Tabla 6 se comparan los TS, TSkg y Cb obtenidos mediante los metodos de Hampton
(1983), Kalinowski et al. (1980), Guzman et al. (1982) y Protaschuk y Lukashova (1982), observando­

se que los resultados alcanzados mediante el ultimo procedimiento, no sobrepasan los 1,2 dB respec­
to al de Hampton (1983) y Kalinowski et al, (1980) y son 1,06 dB mayor que los de Guzman et al.

(1982). Estos misrnos rangos se reflejan en los TSkg, por 10 cuallos resultados mas cercanos a su va­

lor de TSkg = -32 dB/kg, que puede ser considerado estandar, son los obtenidos por Guzman et al.

(1982) y Protaschuk y Lukashova (1982).

Dado 10 anterior, el Cb utilizado en este trabajo es un 21,3%y 23, 7%menor que los calculados por

Guzman et al. (1982) y Hamton (1983), respectivamente.

Todo 10 antes expuesto confirma 10 adecuado del metodo aplicado en el calculo del TS y por 10

tanto en Ia ostimacion de la biomasa de krill en el estrecho Bransfield.
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Biomasa y distribuci6n de krill

Tabla 6

COMPARACION DE TS, TSkg Y Cb MEDIANTE CUATRO METODOS

TS = 2,1 L -72,3 Guzman et al., TS = 97,2 + 20 TS = 2,3 L -72

11 1982 log. L JJ Jj

L (mm) 42,6 46,0 42,6 42,5
W (g) 0,71 0,71 0,71
TS (dB) -63,4 -65,1 -64,6 -62,2

TSkg (dB/kg) -31,9 -32,96 33,1 30,7
Cb (t/m.n.2/mm) 3,03 3,85 3,97 2,29

lJ Protaschuk y Lukashova (1982) f = 120 khz

'lJ Hampton (1983) f = 120 khz

JJj Kalinowski J. et. al., 1980 f = 159 khz

CONCLUSIONES

La biomasa del krill en el estrecho Bransfield durante el verano austral de 1985 fue un 47% supe­
rior a la estimada en igual periodo y zona en 1981, alcanzando un valor de 1.721.040 toneladas.

EI recurso se distribuy6 preferentemente en los sectores costeros y en la boca oriental de ese es­

trecho, desde los 10 a 140 metros de profundidad, 10 que difiere a 10 detectado en 1981.

La densidad promedio de krill calculada en este estudio es similar a la alcanzada en 1981.

Los ejemplares de menor tamaiio tendieron a ubicarse en la boca oriental y centro de aquel es­

trecho, formando agregaciones de alta densidad.

El krill se localizo preferentemente en 8,0 cm3Jdm3 de oxigeno disuelto y 34,1 a 34,5%0 de sali­

nidad. La fracci6n del recurso ubicado en la boca oriental y centro del estrecho Bransfield estuvo

asociada a temperaturas menores a ooC, mientras que en el sector poniente la especie fue detectada

en isoterrnas mayores a ooC.
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