
Ser. Cient. INACH49:51-71, 1999

Zooplancton en la ruta alimentaria deArctocephalus gazella
ARMANDO MUJICA R I

Y ROBERTO ORTEGA C.I

RESUMEN

Se determin6 la composici6n, distribuci6n y abundancia relativa del zooplancton durante las

migraciones troficas de hembras de lobo fino antartico, Arctocephalus gazella, en tomo a las islas
Farellones Foca (Archipielago Piloto Pardo), importante lugar de crianza de este mamffero, durante

febrero de 1991.

Los muestreos zooplanct6nicos se realizaron con red Bongo de 330 mu entre 0 y 260 m,

durante el seguimiento de seis lobos.

Se identificaron nueve taxa zooplanctonicos, destacando Thaliacea, Copepoda y Euphausiacea,
tanto por su dominancia numerica, como por su constancia en las muestras. Euphausiacea estuvo

representada por tres especies: Euphausia superba, E. frigida y Thysanoessa macrura. La primera
de elias fue Ia mas abundante (83,5% del total de eufausidos), constituida mayoritariamente por
larvas calyptopis II y adultos. Estadios larvales de E. frigida y T. macrura presentaron abundancias
relativas muy inferiores.

EI hecho que en la mayorfa de los puntos en que se aliment6 A. gazella, se encontraron

ejemplares adultos de E. superba, sugiere la posibilidad que los lobos finos se hayan alimentado de

este eufausido, La presencia de ejemplares adultos de E. frigida y T. macrura en algunas estaciones,
sugiere tarnbien la posibilidad que los lobos finos se alimenten de estos eufausidos, cuando E. superba
se encuentra en bajo ruimero 0 ausente.
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ABSTRACT

The composition, distribution and relative abundance of zooplankton during feeding trips of
female Antarctic fur seals Arctocephalus gazella, at Seal Island (Archipelago Piloto Pardo), were

studied, during February, 1991. Six female fur seals were tracked during their feeding trips to the sea.

Where feeding occurred, zooplankton was obtained with Bongo net (330 mu mesh) between 260 m

and the surface.

Nine taxa were identified. The main taxa were Thaliacea, Copepoda and Euphausiacea, for
their dominance and constancy in the samples. The following species of Euphausiacea Were found:

Euphausia superba, E. frigida and Thysanoessa macrura, The most abundant was E. superba
(83,5% total of euphausiids), represented mainly by calyptopis IT larvae and adults. Mainly larval

stages of E. frigida and T. macrura were found in small quantities.

Adult E. superba were found in most of the stations, suggesting a preference of fur seals for

feeding on this Euphausiid. The presence of adults of E. frigida and T. macrura at some stations,
suggests the possibility that fur seals feed upon these Euphausiids when E. superba either is very
scarce or absent.
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IN1RODUCCION

La diversidad de especies zooplanctonicas en la Antartica es menor que en comunidades de

aguas mas calidas (Rayment, 1983), principalmente por la elevada abundancia de algunas especies
(Witek et al., 1985; Boysen-Ennen y Piatkowski, 1988; Kittel et al., 1988). Los trabajos realizados,
indican a Copepoda y Euphausiacea como los taxa dominantes del zooplancton antartico (Mujica y
Torres, 1982; Chojnacki y Weglenska, 1984; Mujica y Asencio 1986; Boysen-Ennen y Piatkowski,
1988; Lancraft et al., 1989; Park y Wormuth, 1993) y aunque en general el zooplancton se distribuye
en densas, dinamicas y effmeras agregaciones; a mesoescala en la zona epipelagica de peninsula
Antartica, se ha observado una relativa homogeneidad espacial del zooplancton.

Por otra parte, la hegemon fa de copepodos y eufausidos en el ecosistema pelagico antartico

durante el verano austral, puede ser afectado por la presencia masiva de especies de sal pas,

particularmente de Salpa thompsoni, 10 que ha provocando disminuci6n y variaciones interanuales e

intraestacional de la abundancia de estos grupos as! como otros fit6fagos, situaci6n que ha side

descrita para el estrecho Bransfield (Mujica y Torres, 1982; Mujica y Asencio, 1985) y mar de Weddell

(Boysen-Ennen y Piatkowski, 1988; Lancraft et al., 1989) entre otros. Entre estos se encuentra

Euphausia superba (krill), que en el ecosistema pelagico antartico, se sefiala como el principal
transferente de energfa entre los productores primarios y los consumidores secundarios, por ser el

principal Item alimentario en la dieta de muchos peces, calamares, aves marinas y mamfferos marinos
antarticos (Torres, 1982; Schlatter, 1987).

Arctocephalus gazella (lobo fino), es uno de los vertebrados antarticos que se alimenta

principalmente de krill (Sielfeld, 1983; Schlatter, 1987; Torres et al., 1988; Green et al., 1989;
Daneri y Coria, 1992; Reid, 1995), especie que fue drasticamente mermada por la caza indiscriminada.

Hoy, ademas de exhibir un importante incremento de su poblaci6n, ha experimentado expansi6n de

su distribuci6n espacial (Torres et al., 1984).

Lo anterior ha permitido considerar a A. garella una especie clave dentro del ecosistema

pelagico antartico, puesto que los cambios del ecosistema, han tenido efecto en la conducta,
distribuci6n y abundancia de sus poblaciones (Torres et al., 1988; Bengtson et al., 1991), efectos

que son mas evidentes cuando los cambios afectan a los organismos presa de A. gazella, como es el
krill.

En el sector de la isla Farellones Foca, con motivo de crianza y apareamiento, anualmente se

establece una de las poblaciones mas grandes de A. gazella de la Peninsula Antartica, lugar desde
donde las hembras realizan los viajes tr6ficos (Bengtson, et al., 1991).

EI presente trabajo, mediante el estudio del zooplancton presente en la ruta descrita por los
\ iajes tr6ficos de las hembras de A. gazella, pretende entregar antecedentes que permitan relacionar
la oferta alimentaria del medio y ellugar de alimentaci6n de A. gazella. Este estudio se inserta dentro
de un Proyecto que realize la "National Oceanic and Atmospheric Administration" (NOAA), en

colaboraci6n con el Instituto Antartico Chileno, y que tuvo como objetivo describir la relacion
funcional entre el krill, su arnbiente, y sus predadores (Rosenberg y Hewitt, 1991).

MATERIAL Y METoDOS

El area de estudio se circunscribi6 a las aguas que rodean las loberas ubicadas en isla Farellones
Foca. at norte de isla Elefante, Antartica (60°59,5' S, 55°24,5'W) (Fig. 1). EI muestreo se efectu6 entre el
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13 y 22 de febrero de 1991, a bordo del BII "Capitan Luis Alcazar"

En el se tomaron muestras en 18 estaciones (Fig. I), efectuadas durante el seguimiento de seis
hembras de lobos finos recienternente paridas, durante las excursiones que realizaron desde la lobera
hasta el lugar de alimentaci6n.

Para el seguimiento, se utilizaron transmisores de radio y detectores de profundidad adheridos
al cuerpo de los animales. Durante el seguimiento de cada hembra, el buque se detuvo en aquellos
puntos donde el ejemplar realiz6 seis 0 mas inmersiones sucesivas, comportamiento que marca el
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Fig. 1. Area de estudio y ubicaci6n de estaciones oceanograficas

comienzo de la alimentaci6n en la especie (Boyd y Croxall, 1992). EI mimero de estaciones vari6 de

acuerdo al comportamiento de cada animal seguido. En cada estaci6n, se obtuvo muestras de

zooplancton entre 0 y 260 metros de profundidad. Para ella se utiliz6 una red Bongo de 330 mil de

abertura de malla y 60 em de diametro, la que fue remolcada oblicuamente a velocidad de 1 m/seg.
Las muestras fueron fijadas en soluci6n de formalina con agua de mar al 5% y neutralizada con

tetraborato de sodio.

Los grupos taxon6micos encontrados en las muestras, fueron separados e identificados hasta
el nivel de Clase u Orden. Dada la importancia como Item alimentario del lobo fino, los eufausidos se

identificaron a nivel especffico y por estado de desarrollo. Tambien se identific6 a nivel especffico el

ictioplancton, por constituir los peces adultos, parte de la dieta de A. gazella.
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La abundancia relativa de cada uno de los taxa identificados, se estandariz6 como mirnero de

zooplancteres presentes en 1.000 m
' de agua filtrada.

Basado en los valores de abundancia relativa obtenidos en el analisis, y con el objeto de tener

una visi6n general de la composici6n faunfstica del zooplancton, se determinaron parametres
cornunirarios de constancia (relaci6n porcentual entre el rnimero de muestras en que se encontr6
cada grupo y el total de muestras) y dominancia numerica (relaci6n porcentual entre el mimero de

zooplancteres de cada grupo, con respecto al total de especfrnenes recolectados).

RESULTADOS

Composici6n y abundancia relativa del zooplancton

De los nueve taxa encontrados en el area estudiada, Thaliacea fue el mas abundante (43,8%
de dominancia numerica; Cuadro 1), y aunque se encontr6 en la mayorfa de las estaciones (72,2%
constancia), present6 valores extremos muy dispar en elias (8 y 28.163 ejemplares/Lunum '

en Est. 1

y 17. respectivamente). Se identificaron 2 especies de Thaliacea: SaZpa thompsoni e IhZea

magalhanica. Esta ultima solamente en la estaci6n 17 y en baja abundancia relativa. Euphausiacea y

Copepoda fueron dos taxa de importante abundancia relativa. Ambos presentes en todas las estaciones

(100% de constancia) y de dominancia numerica de 29,6 y 21,2%, respectivamente.

Amphipoda tambien estuvo presente en el 100% de las estaciones, pero su abundancia rela­
tiva fue baja en comparaci6n a las taxa anteriores, con un promedio de 188 ejemplaresll.OOOm\ por
10 que su dominancia en la muestra fue accidental (1,6%; Cuadro 1).

De los 5 grupos restantes, Chaetognata se encontr6 en 9 estaciones, principalmente en la

parte media del area de muestreo, con valores extremos de 27 (Est. 8) y 1.766 ejemplares/Lt'Oum '

(Est. 1). Fue accesoria en su constancia (50,0%) y accidental su dominancia numerica (1,9%; Cuadro 1).

Ostracoda y Siphonophora se encontraron en 2 y 3 estaciones respectivamente, ubicadas muy
pr6ximas entre elias (Fig. 1). Dado el bajo mimero de ejemplares presentes en pocas muestras, la

constancia de ambas taxa fue accidental, al igual que su dominancia numerica (Cuadro 1).

CUADROl
Abundancia relativa, dorninancia y constancia numerica de grupos zooplanct6nicos en la ruta alimentaria de A.

gazella

Taxa Abundancia Dominancia Constancia

Relativa % %

Siphonophora 80 < 0;1 16,7

Chaetognata 3.949 1,9 50,0
Ostracoda 226 0,1 11,1

Copepoda 44.960 21,2 100,0

Amphipoda 3.392 1,6 100,0

Euphausiacea 63.314 29,6 100,0
Huevos Crustaceos 3.472 1,6 27,8
Thaliacea 92.957 43,8 72,2

lctioplancton 96 <0,1 27,8
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Larvas de peces se encontraron en muy baja cantidad (Cuadro 1). E. antarctica, presente en

las Est. 2 y 6, con 20 y 18 ejemplares/Lounrn', respectivamente. Notothenia sp. presente en las
estaciones 12 y 18, con 9 y 40 ejemplares/Luonrn- respectivamente. N. kempi solo fue eneontrada en

la estacion 11 (9 ejemplares/Luoum'), la mas cereana al lugar de erianza de los lobos.

El orden Euphausiacea estuvo compuesto por 3 especies, correspondientes a 2.,generos:
Euphausia superba, E. frigida y Thysanoessa macrura (Fig. 2). E. superba fue la especie mas
abundante (52.·876 ejemplares/lDurnn>; Cuadro 2), representando el 83,4% del total de eufausidos
recolectados. Se encontro presente en 16 estaciones, COn amplia distribuci6n (88,9% de constancia;
Cuadro 2). Constituida mayoritariamente por larvas calyptopis IT y juveniles-adultos, categorfas que

representaron mas del 35% de dominancia num�rica cada una, con abundancias relativas que supe­
raron los 22.000 ejemplares/Luoom" (Fig.. 3). Ambos estados de desarrollo tuvieron una presencia
considerada constante en el area muestreada (Fig. 3). Los restantes estados de desarrollo de E. superba
fueron metanauplio, calyptopis I y IILCada uno con baja abundancia relativa, especialrnente en el

caso de metanauplios, cuya dorninancia fue accidental, mientras la constancia de estes tres estados
fue aecesoria, No se encontraron larvas furcilia de esta especie,

CUADR02

Abundancia relativa, dominancia y constancia numerica de Euphausiacea

Especie Abundancia Dominancia Constancia

relativa % %

E. superba 52.876 83,4 88,9

E. frigida 5.702 9,0 61,1
T. macrura 4.736 7,5 88,9

Fig. 2 Abundancia relativa de cada especie de Euphausiacea encontrada en el area de alimentaci6n de A. gazella.
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Fig.4 Abundancia relativa de cada estado de desarrollo de E. superba en el area de alimentacion de A. gazella.
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La abundancia relativa total de E. frigida, fue de 5.702 ejemplares/Looum'. Se en­

centro en 11 estaciones, pero su dominancia numerica fue muy inferior a la de E. superba. De esta

especie se encontraron larvas calyptopis I y II, y juveniles-adultos (Fig. 4). La presencia de estas

larvas fue escasa, encontrandose en las estaciones mas alejadas del lugar de cria. La dominancia y
constancia numerica de estos estados de desarrollo fue accidental. Los ejemplares juveniles y adultos

se distribuyeron homogeneamente en el area de estudio (Fig. 4), teniendo mayor representatividad en

las muestras (8,9%), pero con constancia solo del 44,4%.

T macrura se encontro presente en 16 estaciones (Fig. 5), al igual que E. superba, pero su

abundancia relativa fue muy inferior (4.736 ejemplares/Luuum-). Se encontraron 3 estados calyptopis
y seis furcilias, adernas de juveniles y adultos, distribuidas homogeneamente en el area de estudio

(Fig. 5). La dominancia numerica y constancia de todos los estados larvales fue accidental, a excep­
cion de calyptopis II, cuya constancia fue de 50,0%. Los juveniles-adultos de esta especie presenta­
ron abundancia relativa mucho mayor que la de sus larvas, aunque menor que la de juveniles-adultos
de las otras dos especies de eufausidos.
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Fig.5 Abundancia relativa y distribuci6n de Jos estados de desarrollo de E. superba.
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Fig.6. Abundancia relativa de cada estado de desarrollo de E. frigida en el area de alimentaci6n de A. gazella.

Ier Lobo:

Zooplancton en la ruta seguida pot ejernplares de Arctocephalus gazella

Se efectuaron 2 estaciones oceanograficas durante el seguimiento de este ejernplar (Fig. 6),
ambas durante horas de luz, En la primera de elias se encontraron presentes 6 taxa zooplanctonicas,
siendo Chaetognata y Copepoda los grupos dorninantes (Fig. 6). Los eufausidos presentes en esta

e stacion, correspondieron a las tres especies identificadas, E. superba estuvo constituida

mayoritariamente por metanauplios. De E. frigida solo se encontraron larvas calyptopis. En el caso

de T. macrura, los estados de desarrollo miis abundantes fueron calyptopis II y juvenil-adulto.

En la estaci6n 2, el total de individuos fue mayor que en la estaci6n anterior (Fig. 6). EI tax6n
dominante fue Copepoda, mientras que las restantes taxa presentaron abundaneias relativas mucho
menores. Los eufausidos presentes en el lb"ea (Fig. 2), correspondieron a E. frigida y T. macrura.

EI segundo ejemplar comenzo a ser rastreado al anochecer del 17 de febrero, efectuandose 6
estaciones oceanograficas (Fig. 7). Las tres primeras estaciones (3, 4 Y 5) se realizaron durante la
noche. Los componentes zooplanct6nicos a nivel de taxa fueron similares entre dichas estaciones,
pero la abundancia relativa total de cada uno de ellos difiri6 notablemente (Fig. 7). En las estaciones

3 y 4, Thaliacea, Copepoda y Euphausiacea presentaron las mayores abundancias relativas, desta­

cando el elevado numero de ejemplares de salpas y eufausidos en la estaci6n 4, que en conjunto
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superaron el 90% de los zooplancteres capturados; rnientras que en la estacion 5, Copepoda fue el
taxon dominante (Fig. 7). En cuanto a Euphausiacea, E. superba fue la especie dominante, destacan­

do la elevada abundancia relativa de larvas calyptopis IT encontradas en la estacion 4 (Fig. 2). E.

frigida y T. macrura, se encontraron en menor mirnero y correspondieron mayoritariamente a juve­
niles y adultos (Fig. 5).

Las estaciones 6, 7 Y 8 fueron realizadas durante horas de luz del 18 de febrero (Fig. 8). La

abundancia total del zooplancton presente en dichas estaciones fue menor que en los lances anterio­
res. Copepoda presento la mayor abundancia relativa en las tres oportunidades (Fig. 8). Los restantes

grupos presentes en estas estaciones fueron poco abundantes, a excepcion de Amphipoda y

Euphausiacea en las estaciones 7 y 8 que presentaron valores proxirnos al 15% de la captura.
Euphausiacea estuvo compuesta por las tres especies identificadas en este estudio, aunque la abun­

dancia relativa y cornposicion por estado de desarrollo de cada especie vario entre las estaciones

(Fig. 2).

3cr Lobo:

Durante el seguimiento de este lobo, se realizaron 3 estaciones oceanograficas (Fig. 8). Las

dos primeras correspondieron a lances nocturnos proximas entre sf, mientras que la ultima fue reali­

zada durante horas de luz y se situo mas cerca dellugar de cna, Cuatro taxa se mantuvieron constan­

tes en estas estaciones (Amphipoda, Copepoda, Euphausiacea y Thaliacea). Adernas, se encontro

Chaetognata en la estacion 9 y larvas de peces en la estacion 11 (Notothenia kempi), ambas en baja
abundancia relativa. En la estacion 9, el taxon dominante fue Thaliacea (55,9%), mientras que en la

estacion 10, los eufausidos (particularmente juveniles-adultos de E. superba) fueron los que presen­
taron la mayor abundancia relativa (62,4%). Respecto a las estaciones nocturnas, en la estacion 11,
eufausidos y sal pas disminuyeron considerablemente su abundancia relativa, siendo Copepoda el
taxon mas numeroso (Fig. 8).

T. macrura y E. frigida se encontraron presente en las tres estaciones, todos los ejemplares
capturados fueron juveniles y adultos. En las dos primeras estaciones, estas dos especies en conjunto
no superan el 15% de los eufausidos. E. superba se encontro solamente en las estaciones 9 y 10,
representada por larvas calyptopis y juveniles-adultos (Fig. 3). Estos ultimos constituyeron casi la
totalidad de los individuos en la estacion 10, con valores de 18.990 ejemplares/l.OOO rn '.

4'<1 Lobo:

Durante el seguimiento de este lobo, se realizaron 3 estaciones oceanograficas (Fig. 9). Las
dos primeras durante la manana del 20 de febrero en un mismo sitio (Est. 12 Y 13), con una diferencia

de 30 minutos. La cornposicion zooplanctonica, asf como la abundancia relativa de los taxa presen­
tes, fue similar en ambas estaciones (Fig. 9). Euphausiacea estuvo compuesta por 2 especies: E.

superba y T. macrura (Fig. 2). En la estacion 12, se capturaron solamente juveniles y adultos de estas

especies, mientras que en la estacion 13 se encontraron larvas de ambas especies.

El segundo punto muestreado (Est. 14) fue el mas distante de las loberas. En esta ocasion,
Euphausiacea fue el taxon dominante, el que estuvo compuesto por los tres estados calyptopis de E.

superba (Fig. 2 Y 3).

5'<1 Lobo:

Durante el seguimiento de este ejemplar, en la tarde del 21 de febrero se tomaron muestras en

2 puntos cercanos a la lobera, (Fig. 10). Euphausiacea fue el taxon dominante en la estacion 15 y
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Copepoda en la estaci6n 16. En ambas estaciones, Euphausiacea estuvo compuesto por 2 especies E.

superba y T macrura (Fig, 2). La primera de elias estuvo constituida par larvas metanauplio y

calyptopis (Fig, 3), mientras que T macrura estuvo compuesta por larvas calyptopis y furcilias (Fig.
5).

6'0 Lobo:

Este ejemplar fue rastreado los dfas 21 y 22 de febrero, tornandose muestras en dos puntos
(Fig. 11). La composici6n zooplanct6nica en ambas estaciones fue similar. En ambas ocasiones el

tax6n dominante fue Thaliacea (Fig. 11). Euphausiacea se encontr6 en menor porcentaje en los dos

lances, representado por las tres especies identificadas (Fig. 2). De E. superba se encontraron juveni­
les y aduItos, ademas de larvas calyptopis (Fig. 3). E. frigida y Tmacrura estuvieron constituidos

por juveniles y adultos (Fig. 4 Y 5).
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Fig. 12. Abundancia de los taxa encontrados en la ruta alimentaria seguida por el 3° lobo rastreado.
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Figura 15. Abundancia de los taxa encontrados en la ruta alimentaria seguida por el 6° lobo rastreado.

DISCUSION

De las taxa encontradas Thaliacea, Euphausiacea y Copepoda, se destacan por su presencia
en la mayorfa de las estaciones, adernas de la alta abundancia relativa. Estas taxa han sido sefialadas

por numerosos autores, como los principales componentes de la biomasa del oceano Austral (Mujica
y Torres, 1982; Raymont, 1983; Witek et al., 1985; Boysen-Ennen y Piatkowski, 1988; Lancraft et

al., 1989; Sicinski et al., 1991; Park y Wormuth, 1993; entre otros).

Importantes variaciones temporales y espaciales en la cornposicion especffica de estos gru­
pos, has sido descritas en el area de estudio y mares adyacentes (Mujica y Asencio, 1985; Sinque et

al., 1986; Lancraft et al. 1989; Park y Wormuth, 1993).

Park y Wormuth (1993), estudiando el zooplancton en tomo a la isla Elefante, encontraron

que el mirnero de eufausidos disminuyo entre 1988 y 1990, coincidiendo con el aumento de salpas y

copepodos. En el presente trabajo, los copepodos y eufausidos se distribuyeron ampliamente, mien­
tras que los ejemplares de Thaliacea se concentraron en la parte media del sector estudiado, siendo
menor su abundancia relativa en las estaciones mas alejadas de la costa. Los valores de abundancia
relativa de copepodos obtenidos por Park y Wormuth (1993), son similares a los de este estudio,
mientras que el mirnero de salpas fue notoriamente mayor a 10 reportado para los tres afios anteriores
y supera largamente los valores entregados, por Pires (1989) para el zooplancton antartico (7 a 145

ejernplares/LDeorrr').

Segun Mujica y Asencio, 1985; Witek et al., 1985, Salpa thompsoni fue la especie dominan­
te de ambos estudios, la que tambien ha sido sefialada como la mas importante por su abundancia y
volumen zooplanct6nico en otras areas y epocas en el oceano Antartico. La biomasa de salpas esta
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supeditada a condiciones hidrognificas temporales, asociada a aumento de la temperatura y

fitoplancton, factores que posibilitan la proliferacion de estos organismos oportunistas. Variaciones

de un afio a otro en la biomasa de salpas de este oceano, han sido descritas por Mujica y Asencio

(1985), Witek etal. (1985), Mujica y Asencio (1986), Park y Wormuth (1993) entre otros. Nishikawa

et al. (1995), han sugerido que alta concentracion de Thaliacea puede producir segregacion eri las

poblaciones de krill; asf como tambien se ha sefialado una relacion inversa entre las abundancias de

Salpa thompsoni y krill (Mujica y Asencio, 1985; Pires, 1989; Nishikawa et al., 1995).

La importante variacion de la abundancia relativa de Thaliacea, en zonas muy proxirnas y
muestras separadas por horas 0 dfas, constituye un resultado particularmente interesante, dado que
el muestreo fue determinado por el comportamiento alimentario de un zooplanct6fago. La cornpo­
nente lumfnica que pudiera explicar mediante migraciones verticales la variabilidad de estos organis­
mos, deberia quedar descartada, dado el tipo de muestreo y la movilidad de estos organismos. Esto

sugiere que la variabilidad de la abundancia relativa detectada, se podria explicar por el sesgo del

muestreo, en el que se capturarian aleatoriamente largas cadenas de estos organismos.

El ictioplancton constituido solo por larvas de Electrona antarctica, Notothenia kempi y
Notothenia sp., se encontr6 en pocas estaciones y baja abundancia relativa, 10 que concuerda con 10
sefialado por Sinque et al. (1986), quienes en tomo a isla Elefante, en el verano de 1983/84, encon­

traron pocos ejemplares, pertenecientes a 4 especies. En el verano siguiente (1984/85), estos mismos
autores encontraron que el niimero de larvas aumento, La baja abundancia de larvas de peces, tam­

bien ha sido detectada por Mujica y Torres (1982) en el sector norte de las islas Shetland del Sur, la

que en general, ha sido asociada a zonas neriticas y del talud continental, en especial en el estrecho

Bransfield, estrecho de Gerlache y aguas someras alrededor de las islas (Asencio y Mujica, 1986;
Loeb, 1991a).

Las tres especies de Euphausiacea encontradas en este estudio (Thysanoessa macrura,

Euphausia superba y E. Jrigida), se encuentran dentro del rango de distribucion latitudinal sefiala­
do para ellas (Antezana et al., 1976; Dzik y Jazdzewski, 1978; Kirkwood, 1982; Kittel y Stepnik,
1983; Kittel et al., 1985; Witek y Kittel, 1985).

Park y Wormuth (1993), en aguas circundantes a isla Elefante durante los 3 afios previos
encontraron T. macrura y E. superba, con mayor abundancia de la primera, contrariamente a 10
observado en este trabajo, en el que la abundancia relativa de juveniles y adultos de E. superba fue

muy superior a la de las restantes especies. Ademas se encontro larvas y adultos de E. Jrigida. Estas
diferencias probablemente se deban a las diferencias en el disefio del muestreo.

Se considera que el muestreo que dio origen a este trabajo, que esta basado en el comporta­
miento alimentario de Arctocephalus gazella, debe aumentar la probabilidad de captura de
zooplancteres pertenecientes a la dieta de esta especie.

Las diferencias encontradas en la cornposicion y abundancia de Euphausiacea en este trabajo,
respecto del de Park y Wormuth (1993), podrfan ser explicadas porque estos autores adernas de
muestrear estaciones predefinidas, estas se efectuaron principalmente durante horas de luz y en los
primeros 160 m de la columna de agua; mientras que la ausencia de E. Jrigida en ese trabajo, podria
ser explicada, porque esta especie presenta una activa migracion vertical, agregandose proximo a 300
m de profundidad durante el dfa y en la noche asciende hasta los 50 m (Kittel et al., 1985).

La gran abundancia relativa de E. superba, respecto del trabajo de Loeb (l991b) para la
misma area, en febrero de 1991, tambien puede ser explicada por el tipo de muestreo. Este autor
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encontro abundancia promedio de 25 ejemplares/l.OOOm\ contrastando con el promedio de 1.284

ejemplares/LOnum' adultos hallados en el presente estudio. En siete de las doce estaciones con

presencia de esta especie, la abundancia relativa fue similar a la obtenida por Loeb (1991b), y las
cinco restantes producen la gran diferencia del promedio. Si bien ambos muestreos emplearon redes

Bongo de simi lares caracterfsticas, la diferencia en profundidad y la intencionalidad del muestreo,
son la causa de una mayor concentracion de eufausidos, especialmente E. superba. Por otra parte, se

supone que la actividad trofica de los lobos en ellugar de muestreo, deberfa producir algun grado de

perrurbacion en las agregaciones de krill, 10 que disminuirfa la probabilidad de su captura.

T. macrura, es una especie de amplia distribuci6n en el oceano Austral, incluyendo la zona

de isla Elefante. Forma grandes agregaciones en agua superficial y en ocasiones es la especie domi­

nante, superando en mimero a E. superba (Kirkwood, 1982; Kittel y Stepnik, 1983; Kittel et al.,
1985; Mujica, 1989; Pires, 1989; Mujica y Asencio, 1990; Park y Wormuth, 1993). La abundancia
relativa encontrada en esta oportunidad, es considerablemente menor que la sefialada por Kittel y

Stepnik (1983)(20 a 35.000 ejernplares/IOnum') y 10 observado por Nordhausen (1991), pocos dfas

despues de finalizado este muestreo, en el lade norte de Farellones Foca. (sobre 1.000 ejemplaresl
1.000m3).

En general, se puede sefialar que los resultados obtenidos, deben considerarse como reflejo
de la composici6n y abundancia del zooplancton de sectores donde A. gazella se alimento, y no una

descripci6n general del area adyacente a las islas Farellones Foca. Por otra parte, las altas abundan­

cias relativas de adultos de E. superba, fueron obtenidas utilizando una red Bongo, que resulta

inapropiada para capturar organismos capaces de nadar activamente y evadir la acci6n de esta red, 10

que sugiere que los trabajos tradicionales sobre composici6n y abundancia de Euphausiacea en el
oceano Austral, pueden estar subestimando la verdadera abundancia de este recurso, al obtener
valores promedio de abundancia relativa de unas pocas estaciones realizadas en sectores discretos

que son extrapolados para toda un area.

Respecto al comportamiento de Arctocephalus gazella, se debe sefialar, que durante la epoca
de crianza, permanecen varios dfas en el mar en busca de alimento, recorriendo durante ese tiempo
grandes distancias antes de regresar a su lobera (Green et al., 1989; Boyd y Croxall, 1992). Esto les

permitirfa metabolizar su alimento, para amamantar sus crias. Durante el trayecto que recorren en

busca de alimento, realizan gran cantidad de inmersiones, pero se ha establecido que estos indivi­

duos comienzan a alimentarse luego de su sexta inmersi6n sucesiva en un mismo sitio, prefiriendo
para ello los primeros 30 metros de la columna de agua, actividad que desarrollan preferentemente
durante la noche (Green et al., 1989; Boyd y Croxall, 1992). Se ha indicado que los lobos finos se

alimentan principalmente de krill (E. superba), en especial en zonas donde la abundancia de este

eufausido es alta. Cuando es baja la abundancia de esta especie, predarfa sobre poblaciones de peces
(Green et al., 1989; Daneri y Coria, 1992; Reid, 1995).

De acuerdo a 10 anterior, E. frigida y T. macrura no representarfan una altemativa de alimen­

to apropiada para el lobo fino dado su pequeno tamafio, cuyos adultos no sobrepasan los 30 mm de

longitud (Dzik y lazdzewski, 1978). Por el contrario, los ejemplares adultos de E. superba, adernas

.dc alcanzar un tamano mayor, se encuentran en el oceano Austral con una densidad mucho mas

clevada que las restantes especies de eufausidos (Dzik y lazdzewski, 1978; Kirkwood, 1982; Raymont,
1983). Estos aspectos serfan los que determinan la elecci6n de A. gazella por el krill como una de

sus principales presas.

Durante este estudio, E. superba se encontr6 en doce estaciones. De ellas, siete fueron
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diurnas, en las que la abundancia relativa no fue muy alta, comparada con las estaciones nocturnas.

En estas estaciones, que supuestamente el krill se encontraba a mayor profundidad, los lobos pueden
haber predado cardumenes de peces, los que suelen estar asociados a agregaciones de eufausidos; 0

bien se alimentaron de otras especies de eufausidos, como T. macrura, la que forma grandes
agregaciones superficiales, constituyendose en presa de facil acceso y elevada abundancia para estos

mamfferos (Kittel et al., 1985). E. frigida tambien pudo ser alimento, dado que los adultos se encon­

traron en densidad mayor que T. macrura.

Es probable que A. gazella tambien prede sobre otras especies de eufausidos ademas de E.

superba, puesto que en varias estaciones en que solo se capture T. macrura y E. frigida, los lobos

presentaron el tipico comportamiento de estar alimentandose, consistente en inmersiones sucesivas a

poca profundidad (Green et al., 1989; Boyd y Croxall, 1992).
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