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PREAMBUlO

El Institute Antartico Chileno reanuda la publicaci6n
de su Serie Cientifica, interrumpida desde el afio 1972, y

en razon de ello, entrega el N9 1 del volumen III, para el
conocimiento de los medios interesados en la investiga­
cion del Continente Antartico.

Se espera con este numero dar el impulso e incentivo

que corresponde a las inquietudes y desvelos de todos
aquellos que tienen profundo interes en las disciplinas
cientificas Antarticas, trabajo muchas veces duro y di­

ficil, que requiere esfuerzo, constancia y sacrif'icio.

EI Institute agradece a los autores la colaboracion
en este primer numero del afio 1975 y espera en el futu­

ro darle a esta publicacion el mayor realce posible para
que la Investigacion Cientifica Antartica Chilena tenga
la jerarquia y responsabilidad que corresponde en estes

momentos.



ANAlISI'S BIOMETRICO' D;E TEMPERATURAS D'E ALGUNOS
POLLUELOS DE AVES ANTARTICAS

Carlos Orr-ego G. (*)
Carlos Campusano L. (**)

Margarita Toro M. (*)

ABSTfiACT

External and internal temperatures were measured in seven Antarctic
Thern (Sterna vittata), two SIma (Catharacta skua) and two Southern Sea
Gull (Larus dominicauus) chickens during the austral Summer ,of 1971 at Ro­
bert Island, South Shetland. The results are analized statistically emphasa­
zing the corre'ations between the animals and nest temperatures.

INTRODUCCION

El periodo de incubacion y desarrollo de pclluelos en Ia avifauna que ni­
difica en las islas subantarticas del archipielago de las Shetland del Sur es­

ta reducido a un corto periodo de primavera-verano, durante el cual las: aves
deben soportar la rigurosidad del clirna que, aunque es mas favorable que
en el resto del ana, presenta fuertes vientos, nevadas y ternperaturas bas­
tantes bajas. Estas condiciones mueven a intentar conocer las. temperaturas
corporales, tanto internas como externas, de los polluelos en: sus primeros
dias de vida con el objeto de obtener antecedentes relatives al periodo de
dias nec.esar'ios para que logren su cornpleta termorregulacion frente a Ins
factores ambientales externos,

Los valores obtenidos en ] as especies estudiadas estan inf1uenciadas por
las caracteristicas etosogicas de cada una de ellas, sea por el comportarnien-

* Dtapto. de Cienc.ias Naturales y Exact-as. 88:de Jc:antia,go -Sur, U. de Chile.
** Depto. de Ciencias Biologicas, Sede La Serena, U. de Chile.
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to de los adultos en relacion con la presencia de extrafios en las cercanias del

nido 0 por la conducta del polluelo en relacion con su perrnanencia en el nido
mismo.

MATERllAL Y METOjJ)08

La estada de aproximadamente un mes y medic en Ilsla Robert (62924' ,S"
59930'W), Peninsula de Cooper Mine, permitio registrar la temperatura unica­
mente durante los primeros dias de desarrollo de ciertos polluelos, siendo los

registros logrados para cada especie y para cada individuo, variables en

cuanto al periodo que ellos comprenden.
Las mediciones de temperaturas en 9C se realizaron cada 6 horas a partir

del 31 de diciembre de 19'70 y se prolongaron hasta el 25 de enero de 1971 en

los siguientes horarios: 6:00, 12:00, 18:00 y 24:00 horas. .Se uso un teletermo­
metro de la Yellow Spring Instruments Co., modele 44TZ y terrnistores Nil 402

para determinar las ternperaturas del polluelo y 405 para temperatura del

aire, a 10 em sobre el nivel del suelo (Saiz y Hajek, :1967, Orrego y Carnpu­
sano, 1910).

La temperatura interna del pollneio se midio introduciendo €1 termistor

en la cloaca, aproximadamente medio centimetre. La temperatura externa
se midio en el pliegue del ala derecha del polluelo, El registro es instantaneo,
dadas las caracteristicas del teleterrnometro utilizado.

Las mediciones se iniciaban 6 horas despues de deteetado e1 nacimiento
del polluelo.

Los controles de temperatura interna y externa se realizaron en:

7 polluelos de Gaviotin (Sterua victata)
2 polluelos de Skua (Catharacta skua) y
2 polluelos de Gaviota (Larus dominlcanus).

LoIS polluelos de skua compartian sMo un nido, situacion de doble empo­
llamiento que se presenta sobre un 50% de las veces (Araya y Aravena,
1965). Igual cosa ocurria para los polluelos de gaviota. En gaviotin hubo 2

polluelos que pertenecian a un solo nido, en tanto que los 5 restantes ocupa­
ban cada una. un nido separado.

Para identif'icar los polluelos se marcaron con metapio en diversas partes
del cuerpo, siguiendo el orden que se indica:

Polluelo N.� 1. Cabeza,
Polluelo N9 2. Region dorsal
Polluelo N9 3. Region caudal
Pollue.o N9 4. Ala derecha
Polluelo N9 5. Ala izquierda
Polluelo N" 6. Region pectoral derecha
Polluelo N" 7. Region pectoral izquierda.

Es necesario agregar que los polluelos eran remarcados continuamente
a fin de evitar confusiones.
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RESULTADOS Y DISCUSION

J. Con el objeto de ordenar LeIS resultados, estos se entregaran por especie:

Gaviotin (Sterna v�ttata)

r. Las mediciones se comenzaron a las 18:00 horas del 31 de diciernbre y se

prolongaron hasta las 24:0.0 horas del 25 de enero. Las mediciones fueron co­

rrelativas hasta el 14 avo dia en el polluelo del nido 1, exceptuando la medi­

C;i6.n de las 24;00 horas en que no .aparece la medicion del noveno dia, en que
no fue encontrado el pol'uelo, En los dernas polluelos Ias mediciones se rea­

lizaron en forma correlativa hasta el sexto dia, a partir del cual lOIS pollos
cornienzan a alejarse del nido como una manera de conf'undirse con el am­

biente y protegerse de los. posibles depredadores. LOIS polluelos presentan
una marcada homocromia, y tambien, pere menos marcada homomorf'ia (Ma­
dison E. Pryor. 1965).

En general, cada curva de temperatura de polluelo se caracteriza por
bruscos aumentos en los primeros dias, para despues mantenerse fluctuante
sobre los 32 <;le. (Fig. 0. Los valores del coef'iciente de variacion para tern­

peraturas internas y externas, a pesar de no ser muy altos, expresan un

rango de varjacion que se puede considerar excesivo por tratarse de una
constants que el polluelo trata de alcanzar y mantener al maximo. Esto po­

dria ,atribuirse al hecho de entregarse los registros de var ios polluelos en un

solo valor.
La descripcion estadistica de los registros logrados para la totalidad de

los polluelos, se entregan en el cuadro 1.

CUADRO 1

Temperatura 9C interna y externa en 7 polluelos de Gaviotin.

Temperatura Interna Temperatura Externa

Hora n X S CV% X S CV%

6:0(i) 59 34,63 4,2.1 12,16 31,7)9 5,22 16,42

12:0{) 60 35,91 3,31 9,22 33,45 4,10 12,26

18:00 6{;j 35,05 3,49 9,98 31,86 5,27 16,54

24:00 51 34,63 2,74 7,91 27,89 10,.93 39,19
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En el cuadro 1 se puede observar un menor nurnero de registros a las
24:00 hoi-as debido a las dificultades que se presentam a esta hora para ubi­
car al pollueio 10 que obsdece tanto a la menor luminosidad, como a la ya
mencionada hornocrornia de estas aves. Queda en evidencia una menor va­

riacion en los registros obtenidos para temperatura interna, 10 cual era obvio
de esperar expresado por valores mas bajos del coef'iciente de variacion.
Ademas, el rango entre la temperatura interna promedio mas baja y la mas
alta es de ,1,39 C. comparada con el rango de 5,69 C. entre la temperatura
promedio minima y maxima de los registros externos.

Debido a los valores del ccef'icierse de variacion, relativamente altos,
S2 entr egan las ternperaturas interna y externa por bl!o;ra para los 5 primeros
dias de vida de Ins polluelos (cuadro 2).

CUADRO 2

Temperatura 9C promedio. Siete polluelos de Gaviotin.

Hera Temperatura Interna 'Temperatura Externa
Dia 6:00 12:00 18:00 24:00 6:00 12:00 18:00 24:00

1 29,90 32,00 29,60 27,07 27,36 28,36 24,50 31,36

2 31,07 33,00 33,14 31,07 26,14 30,07 29,29 33,86

3 34,29 35,79 33,14 29,29 31,50 32,43 310,79 33,64

4 32.,93 ,34,71 33,83 31,50 29,64 32,00 29,5,0 33,58

5 34,67 36,50 35,92. 32,50 32,17 33,90 32,50 ,3:5,50

En el cuadro 2 es posible observar que, en general, las temperaturas pro­
medio aumentan desde el primero al quinto. dia, como se aprecia en la Figu­
ra 1. 'I'amb.en queda en evidencia que las temperaturas mas altas correspon­
den a las mediciones del medic dia y de la� 18: 00 horas ref'lejando la influen­
cia de la temperatura ambiental (Orrego y Campusano, 1971). Esto es espe­
cialmente evidente en Ins registros de temperatura interna, mientras que en

la temperatura externa los registros mas altos corresponden a las 24:00 ho­

ras, 10 que debe atribuirse a la presencia de uno de los padres en el nido.

Complernentando la informacion del cuadro anterior Sf' entregan los coe­

[j cientes de variacion corr.espondientes a esas temperaturas promedio (cua­
dro 3).
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CUADRO 3

Coeficientes de Varia-cion de 1a temperatura prornedio. Siete polluelos de

Gaviotin.

Hora Temperatura Interna Temperatura Externa
Dia 6:00 12:00 18:0!0 24:00 6:00 12:00 18:00 24:00

r 16�42 10,63 14,05
..

9,15 18,02 13,54 37,96 13,41

2
-

17,99 9,79 7,42 4,58 27,66 15,26 10,38 8,H

3 8,51 8,10 7,82 6,48 12,92 11,47 8,54 14,20

4 6,92 6,80 6,03 9,62 12,28 7,28 14,64 9,14

5 5,68 5,48 1,87 1,63 7,15 9,53 .. 2,77 9,57 .

En e1 cuadro 3 se evidencia que 1a variacion va disminuyendo a medida
que avanzan los dias, 10. que signif'ica que 1a variable temperatura, sea inter­
na 0 externa, se va estabilizando alrededor del valor central que es 1a media.
En la practica se puede interpretar como que el polluelo esta logrando, en

alguna forma, independizar su temperatura de 1a del medio externo..

La menor variacion de 1a temperatura interna la sefialaria como 1a mas
adecuada para caracterizar la temperatura del ave hasta no poder contar
CDn otros medios (Biotelemetria) CDmD 10' sefialaron Sladen y Leresehe en

1970. A pesar de 10 obvio que resulta 10 anterior, es necesario tenerlo presen­
te en situaciones como esta, en que las especies con que se trabaja estan
fuertemente inf'luenciadas por factores climaticos externos.'

Al estudiar 1a relacion entre las temperaturas internas y externas, asi co­

mo la relacion entre cada una de ellas con -la del nido, de la misma Iorrna

como. se analiza en un trabaio anterior (Orrego y Campusano, 1�71), se en�

cuentran 10's valores entregados en elCuadroX'
'



CUADRO 4

Ccef'icientes de correlacion para temperaturas. Siete polluelos de Gaviotin.

6:0{) hrs. 12:00 hrs. UI:OO hrs. 24:00 hrs.

Temperatura interna
0,953** 0,928** 0,934** 0,831**

'I'cmoeratura externa

Temperatura interna
-:;-0,554** -0,143 -0,820** --0,74'9**

Ternoeratura nido

Temperatura externa
-0,424*'" -0,238 -0,80:0** -0,564**

Temperatura nido

". p < 0;05
*.;, p < 0,01

Estos valores S8' obtuvieron con 26, 24, 24 y 21 pares de observaciones pa­
ra las &:09, 12:0(), 18:0() y 24:00 hcras respectivamente.

La asociacion positiva y altamente significativa entre temperatura inter­
na y externa es f'acil de esperar, mientras que la asociacion negativa, 1a rna­

yoria de las veces signiflcativa, entre 1a temperatura interna y 1a tempera­
tura del nido y entre la temperatura externa y temperatura del nido, se ex­

plicarian POl' e1 abandono cada vez mayor que hace el polluelo del nido, a

rnedida que S2 van desarrollando sus mecanisrnos de terrnoregulacion.

Skua (CaalaJ:'acta,skua)

Las mediciones se realizaron en dos polluelos pertenecientes a un mismo

nido, 10 que hace pensar que provienen de ejemplares mayores de cinco afios

(Carrick e Ingham, 1970). Se obtuvieron entre e1 3 y 81 25 de enero en un po­
lio y desde ,;01 6 al 25 del mismo mes en el otro.

En la Figura 2 es posible observar una brusca alza de la temperatura
en los registros de los primeros dias, sernejante a 10 constatado en los gavio­
tines, para .uego mantenerse fluctuante sobre los 369C., exceptuando 1a me­

c1ici6n de las 6: O(} horas, en que hay una declinacion sin causa aparente el
dia 24 y SUb2 nusvamente en el ultimo dia del registro.

La descripci6n de la temperatura interna y externa para ambos pollue­
los S2 entrega en el Cuadro 5.
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CUADRO 5

Temperatura <i'C interna y externa en des polluelos de skua.

Hora
Temperatura Interna Temperatura Externa

n X S CV% X S CV%

42 38,85 1,74 4,48 36,57 2,53 6,92'
44 39,56 1,76 4,20 37,4� 3,17 8,46
44 39,13 1,69 4,32 316,49 2,82 7:,73
44 33,48 1,73 4,50 36,70 3,15 8,58

6:0'0
12:00
18:00
24:00

El nurnero de mediciones en cada uno de los horarios es bastante homo­

geneo, 10 que revela una mayor perrnanencia del poiluelo en el nido 0 en

sus proximidades, 10 cual unido a su mayor tamafio y a la perrnanencia de

los adultos en el nido, facilitan su ubicacion, (Burton, 1968), 10 que no ocu­

rria con los gaviotines.
Los prornedios de temperatura interna para las dif'erentes horas son mas

altos y menos variables que los valores de temperatura externa, situacion
similar a 10 que ocurr ia en gaviotines y con su misma implicancia, es decir,
es la mas adecuada para caracterizar la temperatura del ave. La situacion
de 1a curva de temperaturas de los dos pol.uelos de skua es dif'erente, cemo

SIB aprecia en 1a Figura 2, ya que mientras en el polluelo 1 hay una brusca

caida en los dias iniciales de mediciones, exceptuando la madicion de las

24: 00 floras, en el polluelo 2 hay un ascenso inicial y despues las registrcs
se mantienen en general con pocas f'luctuaciones POl' sabre los 359C.

En relacion con las asociaciones de ambas ternperaturas con las del ni­

do, elias se muestran en el Cuadro 6.

CUAnRO 6

Coef'icientes de correlacion para temperaturas. Dos polluelos de skua.

6:00 hrs. 12:00 hrs. 18:00 hrs. 24:00 hrs.

Temperatura interna

Temperatura externa
0,659** 0,496* 0,680**

Temperatura interna

Temperatura nido
-0,495* 0,308 -0,382 -0,227

Temperatura externa

Temperatura nido
-0,670* 0,406 -0,499* -0,3{)6

;:- p < OH5
** p < 0;01
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Los dif'erentes valores entregados en e1 Cuadro 6, se lograron can 20 pa­
res de observaciones y en el S2 observa que las temperaturas internas y ex­
ternas se presentan signif'icativamsnts asociadas en tres horarios, mientras
que no existe asociacion signif'icativa en los registros de las 24: 00 horas, sien­
do a estas horas donde las variables, PQr separado, presentan la mayor va­

riation dentro del estrecho margen en que ellas fluctuan,

La temperatura interna con la del nido se presentan asociadas signif'ica­
tivamente, en forma negativa unicamente a las 6 :00 horas y por un escaso

margen probabilistico, en tanto que el resto de los registros de' las dos varia­
-

bles son independientes, 10 que revela un adecuado mecanisme de terrnore­

gulacion en el polluelo y poca influencia del polluelo sabre e-l nido (Speller­
berg, 196,9).

En 10 que respecta a temperatura externa y temperatura del nido, la si­
tuacion es bastante variable y con una dificil interpretacion biologica, ya que
'5e presentan asociadas en forma negativa a las 0:00 y 18:00 horas, mientras

que no hay asociaci6n en los dos horarios ressantes, 10 que se puede atribuir
al baio numero de pares de observaciones con que se trabajo.

Gavlota (Larus demlnlcanus)

Las mediciones se realizaron en dos polluelos pertenecientes a un

mismo nido, entre el 7 y el 25 de Enero para un polluelo y entre @1 8 y el 25
del mismo roes para €I otro.

En cuanto a la descrip-cion de la variable temperatura, ya sea interne 0

externa, la situacion es similar a las especies anteriores, como se observa
en el Cuadro 7, donde se puede ver que la variacion de ambas temperaturas
para cada especie, se encuentra en general, en una situacion interrnedia, 10
que se trasunta en que el polluelo de gaviota estaria regulando su tempera­
tura a una edad mas temprana que los polluelos de gaviotines pero mas tar­

dia que en los polluelos de skua. En la Figura 3 se observa, al igual que en

los casos anteriores, un ascenso inicial de la curva, para despues mantener­

se fluctuante sobre los 34�C. La mayor variacion que presenta esta especie €n

su temperatura, en relacion con la anterior, se evidenciaria en la mayor an­

fractuosidad que presenta esta curva. En cuanto a la relacion entre tempe­
ratura interna y externa, la -situacion es la misrna

-

de las otras especies, es

decir, que la temperatura interna es menos variable y, por 10' tanto mas
adecuada para caracter izar la temperatura del ave.-
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6:00 hrs. 12:00 hrs. 18:00 hrs. 24:00 hrs.

C U A DR 0 ;7

Temperatura '?C intern_a y externa en dos polluelos de Gaviota.

Temperatura Interna Temperatura Externa

Hora n X S. CV% X S CV%

6:00 35 38,6.0 1,49 3,-86 36,36 2,13 5,86

12:00 37 39,04 1,79 4,59 36,93 3,37- 6,42

18:00 37 38,97 1,91 4,90 36,64 2,66 7,26

24:00 37 38,03 2,25 5,92 3:5,55 3,18 8,95

Las asociaciones estudiadas se entregan en el Cuadro 8.

CUADRO 8

Coeficientes de correlacion para temperaturas. Dos polluelos de- Gaviota.

Temperatura interna

Temperatura externa
0,891** 0,655* 0,6>08* 0,840**

Temperatura interna

Temperatura nido
-0,674* -0,362 -0,816** -0,339

Temperatura externa

Temperatura nido --0,779** 0,079 -0,635* -0,493

* p < 0;05
** P < 0,01

Como en los casos anteriores, la relacion entre temperatura interna y
externa es positiva y signif'icativa, mientras. que es dif'icil interpretar bio­

i Iogicamente 10 que ocurre en las asociaciones de las dos temperaturas con

las del nido, en que hay dos horarios que son signif icativos y dos que no 10
son.
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CONCLUSlOiNES

Los polluelos de gaviotin son los unicos que perrniten la elaboracion de
ciertas conclusiones de valor por el tipo de informacion que entregan y por
el numero de observaciones. La regulacion termica en esta especie se detec­
ta alrededor del quinto dia de edad, compott�mierito asociado con caracte-
risticas etologicas de los padres, : --,-".-,_.

Las curvas de temperatura de los pollue!:O$hfe--gaviotiii1es sCi caraderizan
por bruscos aumentos en los primeros dias, para despues mantenerss flue­

tuando por sobre los 329C. En polluelos de skua, tambien hay un sostenido
aumento de temperatura en los primeros dias, para luego mantenerse. con

ciertas f'luctuaciones por sol)'re los 36°C. Una situacion intermedia a las dos

especies anteriores se presenta en los polluelos de gaviota.
En relacion a las asociaciones, las temperaturas intsrnas y externas se

presentan asociadas en forma positiva, 10 que era. dable esperar, mientras

que al relacionar estas temperaturas con la !,temperatura del nido, los, resul­

tados que se obtienen son discordantes y por 10 tanto de dificil interpreta­
cion biologica,

RESUMEN

En Isla- Robert, Shetland del Sur, se cohtrolo latemperatura interna

(cloaca) y La temperatura externa (piegue del ala) en 7 polluelos de ga:;io­
tin (Sterna vittata), 2 polluelos de skua (Catharacta skua) y dos .poiluelos
de gaviota (Larus d(i)minilcanus).'

'. ,

Los controles tienen duracion diferente para los diversos polluelos y se

realizaron en enero de 1971, mientras se desarrollaba la XXIV Comision An­

tartica Chilena.
Los polluelos de gaviotin logran su terrnoregulacion alrededor del quin­

to dia y su curva de temperatura se caracteriza por bruscos aumentos, en

los prirneros dias, para despues f'luctuar por sobre los 329C. En los polluelos
de skua la curva experimenta un sostenido aumento al comienzo, para lue­

go mantenerse con pocas fluctuaciones por sobre los 36,9C. Una situacion in­

termedia se presenta en la curva para los polluelos de gaviota.
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