UNIVERSIDAD DE MAGALLANES

DIPLOMADO EN ASUNTOS ANTARTICOS

DESHIELO EN EL CONTINENTE BLANCO
CAUSAS Y CONSECUENCIAS

rlPAntartica

Universidad de Magallanes

JUAN CARLOS SOTO SALDIVIA
Noviembre 2017



INDICE (TABLA DE CONTENIDOS)

RESUMEN
INTRODUCCION

UN POCO DE HISTORIA

CLIMA ANTARTICO

EFECTO INVERNADERO

CAPA DE OZONO

CALENTAMIENTO GLOBAL

SITUACION ACTUAL DE LA ANTARTICA
CONCLUSIONES

BIBLIOGRAFIA

10

13

15

19

20



RESUMEN

El hielo juega un rol muy importante en el clima de las regiones polares y en
todo el mundo. En el dltimo siglo, el hielo de estas regiones ha tenido un retroceso
importante debido a los fendbmenos ambientales que han ido aconteciendo a causa
de la intervencion del hombre; llegando a afectar la biodiversidad del planeta y su

geografia.

El presente trabajo tiene como objetivo recopilar informacion referente al
deshielo que desde hace décadas se esta produciendo en la Antartica. En base a
ello, analizar uno a uno los distintos fendmenos que tienen directa relacién con esta
problematica como lo son el calentamiento global, efecto invernadero, capa de
ozono. Junto a ello, considerar las causas y consecuencias resultantes en corto y
largo plazo del efecto antropico, y conocer la situacion actual del continente antartico
a través del conocimiento. Finalmente, entender que la Antartida tal y como la
conocemos se desvanece; y aunque los cientificos no pueden pronosticar la fecha
exacta de un deshielo total, es importante tener en cuenta la posibilidad de que esto
ocurra. Comprender también, que el deshielo antartico es una consecuencia del
calentamiento global y este es un incremento del efecto invernadero natural causado
por el aumento de la concentracion de los gases en la atmdsfera, producto de las

actividades antropicas.

Palabras Claves: Antartica, clima antartico, capa de ozono, hielo, vientos,

Precipitaciones, temperatura, radiacién cambio climatico.



INTRODUCCION

La Antéartica no ha estado siempre en el mismo sitio ni ha tenido siempre la
misma temperatura. La localizacién en que encuentra ahora se remonta a unos 40
millones de afos. Antes vago por el ancho mundo unido a una de las partes de

Gondwana, el gran continente del sur (Calvo 1993).

El continente antartico presenta una superficie de 14 millones de kilémetros
cuadrados, esta cubierta por el 99% de hielo y es considerado el continente mas frio,
ventoso y seco del mundo (Calvo opcit, Prieto 2004). Es el cuarto continente mas
grande después Asia, América, Africa y casi dos veces el tamafio de Australia. Vista
desde el espacio, la Antartica parece una estable, gélida y silenciosa isla blanca
rodeada por un vasto océano azul intenso. Posee la mayor reserva de agua dulce
del planeta y cuenta con montafias que tienen sobre 4000 metros de altura (Torres
200[-]).

La mayor parte de la Antartica se encuentra cubierta por un gigantesco manto
de hielo, con un espesor promedio de 2.500 m, siendo el maximo espesor registrado
de 4.776 m. conteniendo 30 millones de km3 de hielo. En ciertas zonas la calota
glaciar supera ampliamente los limites del continente formando extensas barreras
sobre las grandes bahias del Océano Glaciar Antartico (Ortiz & de frutos Baraja
2012). Estas y otras caracteristicas fisicas explican por qué no ha sido posible la
presencia seres o restos humanos indigenas en estas desoladas tierras.

Como esta dicho, durante el verano el continente antartico contempla un area
de unos 14 millones de km?, sin embargo en el invierno el mar adyacente se congela
y su extensién aumenta hasta los 30 millones de km? Esta particularidad, le ha
valido a la Antartida el nombre de “Continente Pulsante®”.

El hielo, llamado asi a toda fase sélida del agua cristalina o amorfa; en la
Antartica puede ser dulce o salado con variedades de minerales (Dalinger 1971).
Mientras el primero de ellos se forma en el continente, en el mar es posible

encontrar ambos tipos.

! Continente Pulsante: Se refiere a la capacidad de aumentar o disminuir de volumen segun la
estacion en que se encuentre. Asi mientras en verano disminuye su tamafio, en invierno aumenta a
casi el doble producto del congelamiento de las aguas costeras.



Segun RAE?, define al hielo como el “agua convertida en cuerpo sélido y
cristalino por un descenso suficiente de temperatura”.

En los ultimos 50 afios y por diferentes factores (aumento de temperatura
principalmente) el hielo de la antartica ha ido disminuyendo y en muchas ocasiones,
simplemente desapareciendo. Dada la importancia que tiene la antartica en relaciéon
al clima y bienestar del planeta, los cientificos no pueden pronosticar la fecha exacta
del deshielo total, por tanto es necesario tener presente la posibilidad que esto
ocurra y por consiguiente, una serie de consecuencias para todas las especies vivas
del planeta.

El objetivo de este trabajo es analizar la situacién actual del deshielo
antartico. Para ello se hace necesario entender y profundizar en los distintos
fendbmenos que tienen directa relacién con el alza de la temperatura (calentamiento
global, Efecto invernadero, capa de ozono etc.) y por consiguiente entregar algunas
consideraciones sobre las causas y consecuencias a corto y largo plazo del
derretimiento que se esta produciendo en el Continente Antartico que hasta ahora,

no ha podido ser controlado.

% Rae: Real Academia Espafiola (2012). Diccionario de la lengua espariola, 22 edicion, disponible en
sitio web: http://lema.rae.es/drae/?val=hielo[en [linea].



http://lema.rae.es/drae/?val=hielo%5ben

UN POCO DE HISTORIA

Mucho antes de la aparicion de la especie humana, la tierra ya estaba ahi.
También estaba ahi la Antértica antes que nadie pudiera pensar siquiera en
buscarla. Sin embargo, no fue hasta un milenio después que el hombre tuvo
conocimiento que existia una tierra desconocida, pero antes, jmucho antes!, ya se
sospechaba de un territorio de enormes proyecciones terrestres (Pinochet de la
Barra 1976)

“Antarktikos”. Asi la llamaron los griegos hace XXII siglos que, tan seguros
estaban de su existencia y sus ciencias que la nombraron de esa manera. Antarktiko
significa opuesto al Artico o “tierra de 0s0s”, nombre con que se designa a las tierras
polares del hemisferio norte, proximo a la constelacién de la Osa Mayor (Sampedro
2008); tiempo en que Claudio Ptolomeo, gedgrafo griego y uno de los mas
influyentes de todos los tiempos; fue el que implanté la idea de que habia una tierra
mas al Sur y responsable de dar el adecuado equilibrio geodinamico a la tierra. La
obra de Ptolomeo fue olvidada por muchos afos, pero renacieron con fuerza tras las
traducciones del griego original al latin (finales del siglo XIV). De ahi en adelante, la
historia continda dando un importante giro cuando Colon descubre América. Otros
navegantes como Drake, Magallanes, Vaco de Gama, Cook, Scott, Amundsen y
tantos otros terminaron por conquistar el esquivo continente blanco. Al dia de hoy,
muchas banderas se han plantado con el fin de proteger esta basta tierra blanca

En la actualidad, el continente antartico esta bajo la proteccion y cuidado del
Tratado Antartico (firmado en Diciembre de 1959 y con vigencia desde el 23 de
Junio de 1961). Esta compuesto por 53 paises de los cuales s6lo 12 paises son
signatarios consultivos, Chile entre ellos.

En la Antartica existen mas de 70 estaciones cientificas con investigadores de
todo el mundo que trabajan arduamente para descifrar los secretos del pasado e
impedir lo que hasta hoy parece casi imposible de detener: el calentamiento global,

provocado por nosotros mismos y como consecuencia el deshielo antartico.



CLIMA ANTARTICO

La Antartica es un area de altas presiones y unido a la poca energia solar que
recibe, la convierte en un desierto helado registrando en la mayor parte del
continente una precipitacion anual no mayor a los 50 mm. Otro factor importante es
el viento reinante en el continente que favorece el desarrollo de vientos catabaticos
gracias a sus velocidades contantes. Estos vientos descienden por las laderas
desde la meseta antartica del continente y convergen en varias zonas cerca de la
costa (Parish & Bromwich 1987). Este patron de vientos de origen radiativo mueve
aire frio hacia el ecuador apoyando y contribuyendo a los vientos del este que
rodean la Antartica (Schwerdfeger 1984), contribuyendo ademas al intercambio
global de calor (Parish et al 1994). Una interaccion entre los vientos catabaticos
provenientes de la Antartica y los vientos superficiales del oeste y noroeste que
tienen lugar en los océanos australes debe tener lugar en la vaguada circumpolar
(Parish op cit, et al 1994).

Fisicamente el continente blanco estad dividido en dos sectores (Oriental,
Occidental) gracias a la linea divisoria de las montafias transantarticas. En ellos se
pueden identificar dos tipos de climas bien marcados: Desértico Polar y Polar
Oceanico. El primero esta presente cerca del 98% del continente antartico con una
temperatura media de -49°C. Presenta precipitaciones solidas (nieve) que
disminuyen desde la costa al interior y con una caida de menos de 5mm al afio;
indice muy inferior a varias regiones desérticas del mundo. Del total del continente,
sblo el 2% posee un clima Polar Oceénico y se da principalmente en las zonas
costeras. Los vientos catabaticos que bajan de las mesetas del interior a grandes
velocidades, mas las abundantes presiones y bajas temperaturas que fluctian entre
8 y -30°C con abundante humedad, la convierten en un clima desolado y muy poco
amigable en la Antartica.

Durante el verano austral (Octubre-Marzo) que se presenta en el sector
occidental, la Antartica se muestra como en un ocaso continuo, en penumbras. Esto
se debe a que los rayos del sol no chocan directamente con la tierra produciendo
una claridad abundante, sino lo hacen de modo tangencial formando una iluminacion

tenue, opaca. Sin embargo, durante el periodo de invierno (Abril a Septiembre) las



tierras que se ubican dentro del circulo polar no reciben rayos del sol. Distinto es en
la Peninsula Antértica (lado occidental) e islas subantérticas; en la base
Norteamericana Mc Murdo las temperaturas pueden alcanzar los -3°C en Enero y -
26°C en Agosto. No obstante, en el interior del continente las temperaturas alcanzan
los -57°C.

En la Antartica Oriental, el clima es méas diverso y se aprecia una zona
costera con intensos vientos catabaticos que nacen por el intenso frio interior y cuya
temperatura media anual fluctia entre los -30°C a -40°C. Ademas nos encontramos
con una zona fria periférica que presenta una media anual de 7°C a -40°C y vientos
moderados. El Polo Sur (antartico central) tiene una temperatura media anual de -
49,4°C. Las temperaturas mas bajas de la tierra se registran en este lugar.

La estacion rusa Vostok, se encuentra ubicada a 1.300 km. del polo sur
geografico, a una altura de 3.488 metros sobre el nivel del mar y sobre el lago
congelado mas grande del mundo. Estudios cientificos estiman que entre la base y
el lago Vostok hay cerca de 4 mil metros de hielo y nieve. Es aqui donde se registran
los niveles de temperatura mas bajas de todo el globo terraqueo. En Julio de 1983,
los termOmetros registraron la temperatura con los valores mas bajos nunca antes
registrado por el hombre, -89,3°C pero en recientemente en el afio 2013 los datos
satelitales arrojaron un nuevo record de -91,2 y -93,0°C como temperatura del aire
en la superficie. Estos parametros fueron captados en las estaciones de los domos

Fuji y Argos.



EFECTO INVERNADERO

El clima de nuestro planeta estd cambiando mas rapido e intensamente que
en cualquier otra época. En el ultimo siglo, partir de la Era Industrial, estas
variaciones han aumentado de manera considerable llegando a afectar la
biodiversidad del planeta a causa del efecto invernadero y calentamiento global. El
efecto invernadero es un fendmeno natural para la vida. Es el encargado de
mantener la temperatura media del planeta (15-18°C) derivados de los gases que
mantienen el calor que emanan de los rayos ultravioletas producidos por el sol en el
interior de la atmosfera terrestre. Debido a la continua emision de estos gases por la
actividad humana, la temperatura terrestre ha aumentado entre 2-3°C

Uno de los gases de efecto invernadero mas abundante en la atmdsfera es el
dioxido de carbono. Este y otros gases como el metano que liberan los vertederos y
la actividad agricola (especialmente los sistemas digestivos de animales de
pastoreo), 6xido nitroso de los fertilizantes; gases utilizados para la refrigeracion y
los procesos industriales y la pérdida de bosques que, de lo contrario, podrian
almacenar el CO2. Estos compuestos poseen diferentes capacidades de retencion
de calor. El 6xido nitroso es 300 veces mas poderoso que el CO,, Asi mismo, una
molécula de Metano e capaz de producir 20 veces mas de calor que una de CO,. El
Clorofluorometano, es un gas que esté prohibido en gran parte del mundo por tener
la capacidad de degradar la capa de ozono y posee un potencial de retencion de
miles de veces mayor que el CO,. Sin embargo y dado que sus concentraciones son
mucho menores, ninguno de estos gases aumenta tanto el calor como el CO;
También, provienen de los vehiculos, la quema de combustibles, y la quema de

carbon.



CAPA DE OZONO

La atmdésfera es una enorme capa gaseosa que cubre la tierra. Su cubierta
térmica actia evitando que el planeta se congele y a la vez que parte del calor
incidente, se escape para evitar un sobrecalentamiento. Este mecanismo auto-
regulador es bastante preciso, pero también facil de alterar. De acuerdo a su
estructura se puede dividir en cuatro regiones: La tropdsfera, es la capa mas inferior
que se extiende hasta una altura de 13 km y es la zona donde se concentra gran
parte de la actividad antropogénica y por, ende su contaminacién asociada. Luego
esta la estratosfera, que contiene aproximadamente el 75% de la masa de la
atmosfera, es mucho mas gruesa que la tropdsfera y contiene el 15% de la masa
atmosférica total y con una altura de casi 50 km. Por sobre ésta se encuentra la
mesosfera que va desde 50- 80 km, con un marcado descenso de temperatura a
medida que aumenta su altura. Por encima de los 80 km se encuentra la iondsfera,
llamada asi por su elevada concentracion de iones y con una altitud de 640 km. Lo
gue sigue mas alla de la londsfera se nombra Exosfera y se extiende hasta los 9600
km. Formando el limite exterior de la atmosfera (Posso F. 1999).

La capa de ozono es el responsable de crear un ambiente idéneo para el
desarrollo de la vida y se ubica en la estratdsfera aproximadamente de 15 y 50 km.
sobre la superficie de la tierra. En relacion a su origen, esta vinculada a los inicios de
la atmosfera primitiva de la tierra y es el resultado del equilibrio dinamico entre
diferentes mecanismos de intercambio energético (fotosintesis y respiracion) (Posso
F. 1999 op cit). La capa de ozono impide el paso de la radiacion solar con una
longitud de onda menor de 200 nm. Asi, la absorciéon del ozono en el espectro
infrarrojo se encuentra en los 9500 nm y por ende un 20% de la radiacion no
atraviesa la capa de ozono. El ozono estratosférico evita el ingreso al planeta las
radiaciones ultravioletas UV-B, evitando asi los efectos negativos que estas
producen sobre el medio ambiente. Ademas, influye sobre la distribucion térmica de
la atmosfera, desempefiando a si una funcion reguladora del clima terrestreEl ozono
como tal, es un compuesto inestable de tres atomos de oxigeno que actlia como un
potente filtro solar evitando el paso de una pequefia parte de la radiacion ultravioleta

(UV). Se puede expresar en miliatmésferas/centimetros, o que se conoce como
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Unidad Dobson (UD) y que corresponde, en promedio, de una concentracion
aproximada a una parte por billén en volumen observado en la atmésfera, valores
gue generalmente oscilan entre 230 y 500 UD. En este sentido, se habla de agujero
de ozono cuando existe menos de 200 UD. Dependiendo de su intensidad, tiempo
de exposicion, puede causar serios dafos a los seres vivos En el hombre los efectos
son multiples, puede destruir acidos nucleicos (ARN; ADN), proteinas, e incrementan
la posibilidad de desarrollar cancer a la piel (Gribbin 1992). Una pequeiia reduccion
en la capa de ozono de traduce en unos niveles peligrosamente altos en radiacion
UV en la superficie terrestre. (Fischer 1993). En cuanto a la vida vegetal, las
investigaciones muestran que la calidad y cantidad de las cosechas pueden
disminuir sensiblemente (Johanson 1995). El relacion al fitoplancton, éste también
parece ser afectado por el aumento de las radiaciones al igual que las larvas de

algunos peces (Lean 1991)

Como ya se ha dicho, Son variadas las fuentes de destruccion de la capa de
ozono, dentro de las relevantes se tienen: la evaporacion de los mares
(Vandendorpe 1998), la actividad solar intensa, grandes erupciones volcanicas
(Zerefos et. al. 1994) y fundamentalmente acciones antropogénicas. De todos estos,
la actividad humana ha sido el de mayor importancia y controversia, principalmente
por factores econémicos ya que esta en juego las industrias que generan miles de
millones de ddlares (Posso F 1999 op cit). Las concentraciones de cloro y bromo
(principales compuestos destructores) que se presentan en la atmosfera, en forma
natural, son escasas, principalmente en la estratésfera y por tanto, no implica riesgo
para para la capa de ozono. Las concentraciones actuales del cloro, debe su
presencia a causas antropogénicas, especialmente desde la aparicion de
clorofluorocarbonos (CFC) sintetizados por el hombre para diversas aplicaciones
industriales. Cuando la radiacion UV actia sobre una molécula de CFC, el cloro se
desprende de esta molécula y se combina con la molécula de ozono (O3)
eliminandola. Es de esta manera, muy sencilla, los atomos de cloro destruyen la
capa de ozono. Un aspecto importante en cuanto a las predicciones sobre los
efectos de la reduccién de la capa de ozono por la presencia de CFC, es que aun
cuando se detuviese la produccion de CFC de manera inmediata, algo muy
improbable, la regeneracion de la capa no seria significativa a corto plazo debido a

11



las miles de toneladas de CFC que han sido liberadas a la atmdsfera los ultimos
cincuenta afnos (Reinsel & Tao 1987)

El descubrimiento del hueco antartico del ozono en 1985 fue completamente
inesperado ya que aparecié en una region muy remota del mundo industrializado y
representaba, ademas, una muy fuerte sefial de la gravedad de la situacién ya que
la anomalia implicaba la baja estratésfera rica en ozono, echando abajo la creencia
de que esta zona no podia ser la regidn donde la destruccion del ozono se

manifestara primero (Farman et al 1985)

En estricto rigor, no existe un agujero de ozono en la Antartica (AOA), lo que
se produce es un adelgazamiento de la capa por la disminucion importante del
ozono que permite la entrada de mayor radiaciéon solar. De acuerdo a las
observaciones de algunos investigadores, entre los meses de Agosto y Noviembre,
desde mediado de los 70’ se aprecia una region con indices relativamente bajos, con
una zona estrecha que los delimita, es decir, sectores que se encuentran bajo los

valores de 200 UD y otras que estan por sobre ellas.

El agujero debe su formacion al vortice estratosférico polar y su movimiento
oscilante, casi circumpolar, obedece al desplazamiento del mismo. No obstante, en
los ultimos afios se ha observado que su ubicacion mas frecuente concuerda con
una proyeccion con la peninsula antéartica, y durante el mes de mayor intensidad del
fendmeno (Octubre) oscila de este- oeste alrededor de su eje natural. En tanto, cada
afo la destruccion del vortice se espera para fines de Noviembre, que coincide
también con episodio anual. Esto se hace posible cuando la mezcla de aire

empobrecido de ozono del interior, se junta con el aire rico del entorno cercano.

Por altimo entender que el AOA no permanece constante en el tiempo ni en el
espacio. Su tamafo al igual que su forma sufren modificaciones; esto hace que en
ocasiones el borde se desplace hacia la Patagonia Austral, produciéndose en ese

sector disminuciones considerables de la capa de ozono.
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CALENTAMIENTO GLOBAL

El calentamiento global se ha vuelto complejo y de enorme dificultad. Es un
cambio significativo y duradero de los patrones locales o globales del clima. También
pueden ser por causas haturales, como por ejemplo, variaciones en la energia que
se recibe del sol, erupciones volcéanicas, circulacion oceanica, procesos biologicos y
otros, que causan, finalmente, un calentamiento global. Las regiones polares son
areas con gran influencia en el clima de la tierra, medioambiente, ecosistemas y por
tanto, muy sensibles al cambio climético. Los polos actian como sumideros de calor
y responden a los cambios climaticos producidos en cualquier otra parte de la tierra.
Los cientificos trabajan intensamente para encontrar soluciones, sin embargo sus
efectos ya se han hecho presentes en todo el orbe. La desaparicion o
desplazamiento se sus habitat de algunas especies vegetales o animales, el
aumento de temperatura, los incendios forestales y los glaciares derritiéndose, son
algunas de las consecuencias inmediatas que podemos observar.

En el extremo norte (Artico) el proceso de deshielo se ve con mayor
intensidad que en la Antartica, ya que en verano se forman estanques de agua, los
cuales tienen la capacidad de absorber en mayor medida el calor producido por los
rayos solares, dando como consecuencia un deshielo mas acelerado. El
calentamiento global se debe un 90% de certeza, a la actividad humana y en

especial, al uso intensivo de los combustibles fosiles

Los progresivos deshielos de los casquetes antarticos a causa de cambio
global constituyen una de las principales preocupaciones para el mundo cientifico.
“Los glaciares se estan derritiendo a una velocidad record desde el inicio de este
siglo”. Asi lo confirma un informe presentado durante la vigésimo novena reunion del
IPCC. Ademas considera que el deshielo de esta capa helada de la Antartida podria
provocar una subida del nivel de los océanos de hasta cinco metros por encima de
los parametros actuales. Sin embargo, esa cifra ha sido corregida por los geofisicos
de la universidad de Toronto, en base al calculo de cuanta agua se vertera en los
océanos si se derrite la plataforma de hielo en la antartica Occidental. (Terramo P.
2009).
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Finalmente, El Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climatico (IPCC,
por sus siglas en inglés), tiene como mision analizar, de forma exhaustiva, objetiva,
abierta y transparente, la informacién cientifica, técnica y socioecondmica relevante
para entender el riesgo que supone el cambio climatico provocado por las
actividades humanas, sus posibles repercusiones y las posibilidades de adaptaciéon y
atenuacion del mismo. El IPCC basa su evaluacion principalmente en la literatura
cientifica y técnica revisada y publicada por homodlogo. Su rol ha sido fundamental
para entender la gravedad y evolucidon que ha tenido el calentamiento global en las

tltimas décadas a través informes periédicos.

En cuanto a los registros de temperatura, el informe del IPCC, publicado en el
afio 2007, destaca que el promedio de la temperatura global durante los ultimos 100
afios (1906-2005) aumentd 0,74°C y que la cubierta de hielos permanentes y de
nieve ha decrecido a escala global. Asi mismo sefiala que once de los ultimos doce
afos (1995-2006) se ubican entre los mas calurosos en el registro instrumental
desde 1850. En este informe, el organismo creado por la ONU concluye que el
planeta experimentara este siglo un calentamiento que variara entre 1,8°y 4° C, de

acuerdo a las caracteristicas que presenten diferentes zonas.

Segun este informe existe nueva y contundente evidencia de que la mayor
parte del calentamiento global observado en los ultimos 50 afios es atribuible a la
actividad antropica. Esta influencia del hombre continuara cambiando la composicion
de la atmosfera en el siglo XXl y por lo tanto la temperatura del planeta.

(Greenpeace 2010 op cit)
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SITUACION ACTUAL DE LA ANTARTICA

El aumento del nivel de los océanos causados por el derretimiento de los
hielos, la perdida de grandes superficies de hielos permanentes, que trae como
consecuencia la pérdida de superficie reflectante en la Tierra y que aumentaria el
efecto por mayor radiacion solar que causa el derretimiento de estos hielos, es una
de las consecuencias esperadas del cambio climatico. De igual forma en el Artico,
este proceso de hielo se produce con gran intensidad debido a que en verano se
forman estanques de agua, los que tienen la capacidad de absorber en mayor
medida el calor producto de los rayos solares, trayendo como consecuencia un
deshielo mas acelerado.

La desaparicion de los hielos permanentes también estd asociada a la
desaparicién del Permafrost®. De acuerdo al informe presentado por la DPA” en el
afo 2013, las costas de la Antartica donde el Permafrost es generalmente estable,
se advierte un derretimiento mas rapido de lo esperado. Pero el responsable no es
s6lo el aumento de temperatura sino también la mayor absorcion de la radiacion
solar en la zona. Mientras la Antartica, junto con aumentar su temperatura segun lo
calculado en el curso del siglo, el Permafrost podria continuar descongelandose aun
mas rdpido y cambiar drasticamente el paisaje.

Es en este lugar donde hace varios afios se viene produciendo el
derretimiento de placas, como sucedio con la plataforma Larcen B en el afio 2002.
Este derretimiento ocasioné que los glaciares ubicados detras de esta placa, se
movilizaran en forma mas r4pida que lo habitual. Pero entre el 10 y 12 de Mayo del
afio 2017, el iceberg Larcen C, uno de los blogues de hielo mas grande de la historia
termind por desprenderse de la Antartica. El bloque helado cuya superficie supera
los 5800 kms?, llevaba pendiendo de un hilo durante semanas Su peso libera el
billén de toneladas y el fragmento desprendido cuenta con 1155 kms® de agua. Sin

embargo su separacion no ha provocado un incremento en el nivel del mar ya que el

3 . . . o . . ’
Permafrost: Capa de hielo permanente en los niveles superficiales del suelo que existe en regiones muy frias o
periglaciares

* DPA: Direccién de Programas Antarticos
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blogue de hielo ya flotaba en el mar. No obstante, la separacion del bloque C, ha
provocado la disminucion del 12 % en el tamafio del iceberg original. El primer
evento de separacion de la plataforma se produjo en el afio 1995, cuando la zona A
colapsé repentinamente.

Segun estimaciones, si todo el hielo del Larcen C se hunde en el mar, las
aguas globales pueden aumentar hasta 10 centimetros, pero si se mantiene flotando
sobre el mar, el iceberg resultante de la ruptura no elevara el nivel del agua.

Por otro lado, los Glaciares Thwaites y Pine Island son los que retroceden con
mayor velocidad en el casquete de hielo de la Antartica Occidental. Aunque tienen
un espesor de hasta dos kildmetros, gran parte de su suelo estd muy por debajo del
nivel del mar, esto hace que sea particularmente vulnerable al cambio,
especialmente donde las aguas oceanicas mas calidas se encuentran con la parte
inferior de la base flotante del glaciar. El agua por debajo de la capa de hielo juega
un papel importante en la rapidez con que los glaciares fluyen hacia el mar De
acuerdo con el Washington Post, mientras que ambos glaciares son capaces de
elevar dos pies del nivel del mar, cada uno depositando cerca de 45mil millones de
toneladas de hielo anualmente en el océano, su integridad estructural lo hace
especialmente peligrosos. A diferencia de otros glaciares que estan “atrapados” por
islas u otras masas terrestres, Thwaites y Pine Island estan mas o menos
asegurados en un fondo marino subyacentes, exponiéndolos al calentamiento de las
corrientes oceanicas. En cuanto al deshielo y la biodiversidad terrestre en la
Antartica, con el tiempo el cambio climatico impulsara la expansion de un area libre
de hielo. Aqui, al contrario que en el Artico, existe un continente terrestre que mas
temprano que tarde, con la salida del hielo irrumpira a la superficie. Una vez que el
indlansis® sucumba al aumento de la temperatura, nuevos e incluso desconocidos
ecosistemas se asentaran sobre el territorio emergente. De hecho, se sabe al dia de
hoy que existe todo un sistema de rios y lagos subterraneos bajo el hielo, ademas
de ser el continente con mayor humedad subterranea. Es por ello que algunos
investigadores se han referido a la Antartica como el mayor ecosistema de humedal
del mundo. Esto ha provocado que algunos cientificos no miren con tanto desagrado
la retirada del hielo, sino mas bien interesados por lo que yace oculto bajo éste.

® Indlansis: Casquete glaciar que cubre una superficie continental de la Antértica.
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En mayo del 2017, se publicé en la revista Nature por primera vez la primera
evaluacion cuantitativa del impacto del cambio climatico en las zonas libres de hielo
en la Antartica durante el siglo XXI. El area libre de hielo cubre sélo el 1% del
continente, sin embargo alberga el total de la biodiversidad terrestre de la Antartica.
Agrega ademas que en el estudio de las dindmicas del continente, esta
biodiversidad ha sido indebidamente considerada y pasada por alto en gran parte de
sus investigaciones debido a que el principal foco de estudio por muchos afios ha
sido la dinamica del hielo y sus efectos sobre el nivel o la salinidad del mar, dando
lugar a una carencia significativa en el conocimiento del impacto en las especies
antarticas, sus potenciales ecosistemas emergentes y su futura conservacion. Lo
anterior se podria interpretar como positivo en relacion a las futuras investigaciones,
sin embargo no se sabe si los potenciales efectos negativos producto del retroceso
del hielo, compensaran los beneficios para la biodiversidad tomando en cuenta la
expansion del habitat y el aumento de la conectividad. Si bien la expansion
disponible y la fusion del hielo permitiran a algunas especies nativas acceder a
NnUevos recursos y colonizar nuevos espacios, la creciente conectividad podria tener
efectos desestabilizadores en las comunidades ecoldgicas, como la propagacion de
especies invasoras, lo que significa una amenaza sustancial para la biota nativa.

Las especies antarticas tienen la cualidad de estar muy bien adaptadas a sobrevivir
en un clima frio, no obstante, las especies invasoras suelen tener un ciclo de vida
rapido y muy adaptables a nuevas condiciones por lo que pueden contar con cierta
ventaja. En tal sentido, la region de la peninsula Antartica presenta el mayor riesgo
para el establecimiento de especies invasoras de todo el continente. Ademas la
region esta presentando retiro de los glaciares y masas heladas con la consecuente
exposicion de nuevas areas libres de hielo, lo que ha sido identificado como un
importante problema de conservacion. El aumento de la conectividad en toda la
peninsula Antartica puede incluso permitir que algunas especies atraviesen los
limites establecidos entre las regiones biolégicas, momento a partir del cual podria
producirse una homogeneidad biologica en la biodiversidad terrestre, es decir, una

disminucién drastica en la diversidad biolégica a nivel local

Finalmente, el cambio climatico es una amenaza para todo el desarrollo de la

vida y afecta a todos los habitantes de la tierra.
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Se prevé que las temperaturas para fin de siglo (2090-2099), con respecto a
1980-1999, aumentaran entre 1,8 y 4°C, segun escenarios (0,1°C por década al
menos). El nivel del mar al final del siglo XXI habr4d aumentado entre 18 y 59
centimetros, tanto por la expansion del agua producto del calor como por la fusion

de los glaciares continentales.
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CONCLUSIONES

Segun la informacién recogida y analizada, se puede inferir que:

La Antartida tal y como la conocemos se desvanece; comenzé a desaparecer
entre hace unos 30 y 40 afos. Y aunque lo cientificos no pueden pronosticar la
fecha exacta de un deshielo total, es importante tener en cuenta la posibilidad de

que esto ocurra.

El deshielo en la Antartica es una consecuencia del calentamiento global y
este es un incremento del efecto invernadero natural causado por el aumento de la
concentracion en la atmosfera de los gases de efecto invernadero, producido por las

actividades humanas.

Con la llegada de la era industrial, la concentraciéon de CO, y otros gases de
efecto invernadero en la atmésfera, producidos sobre todo por el consumo de
combustibles fésiles en la producciéon de energia, en el transporte y en la industria,

ha provocado un incremento considerable del efecto invernadero.

El cambio climatico es un asunto complejo y de enorme dificultad; por ello, los
responsables de politicas necesitan una fuente de informacion objetiva acerca de las
causas del cambio, sus posibles repercusiones medioambientales,

socioecondémicas, y sus posibles respuestas.
El cambio climatico es una amenaza para el desarrollo humano y afecta a

todos los habitantes de todos los paises del planeta.

La mejor manera de entender el calentamiento global es saber que cada afo

la temperatura de la atmosfera aumenta un poco mas.
Finalmente, es relevante cuidar la capa de ozono para evitar lo sucedido en

Venus que se acumule todo el calor y no pueda salir. Situacién que causaria el

derretimiento de toda la masa de hielo del planeta.
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