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ESTUDIO CRISTALOGRAFICO DE MINERALES DE LA ANTARTICA 

Resum1en 

Se ha hecho el estudio por difracción de rayos X de muestras 
extraídas en las islas Greenwich, Robert y Media Luna, pertenecientes a 
las Shetland del Sur. Se determinaron 28 compuestos y se incluye la lista 
de los espaciados interplanares con sus intensidades . 

Abstract 

Samples of minerals from three islands of the South Shetland group 
(Greenwich, Robert and Half Moon) were studied by X-Ray diffraction . 
For 28 identified compounds values of the interplanar spacings and 
intensities from powder diagrams are given. 

Introducción 

Bajo el a uspicio del Instituto Antártico Chileno tuve ocasión de par­
ticipar en la XIX Expedición al Territorio Antártico durante la tempo­
rada diciembre 1964 - marzo 1965 que vino a complementar el viaje hecho 
a dicho Territorio durante el período diciembre 1963 - marzo 1964. 

El objeto de esta participación fue obtener muestras de minerales 
"in situ" con el fin de hacer posterior mente su estudio mediante difracción 
de rayos X. 

El presente trabajo sólo ha sido posible gracias a l esfuerzo común 
de personas e instituciones que han comprendido que la investigación 
científica juega un papel importante en el conocimiento de este territorio. 
Al Instituto Antártico Chileno, a las Fuer zas Armadas, a la Universidad 
de Chil e y a todas las personas que cooperm'on con ellos a l prestm'me su 
apoyo, agradezco y dedico el presente trabajo, 

Ubicación 

El campo de acti vidad en teneno f ue principalmente las islas She­
t land del Sur dond e se manifiesta una mej or cl'ista li zación , Se r eco lecta r on 
muestras de las islas : R.ey Jorge. N elson, Rober t , Gr eel1\\'ich , Dece pción 
y Media Luna, esta s últimas propor cionada s por los geó logos F l'a nc iSéO 
H ervé y Roberto Araya, Además se obtuyi el'on m uest r as de la Ti en <1 de 
O'Higgins en t om o 11 la Base O'Hi ggins y a la Base Go nz,\ lez ': ideJa, 
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o b j e t o el e l <l:1Ú l i~ i" c ri~\¡11ogr;1 fico 

L., ~h e la nd de. ~lll' lu n ~iclo slLll1i;1(b~ desde el j1UllW lk \'isu 
~e{J ¡' Jg: i cu y ¿,I.Qunu:- ele :-U:- m'n r al e, h,ln sicll) :O-l)melidos ;1 ,\l1;\lisis qUlmi ­
e r) " exi, ienc10 IJiIJ!iu.Qrafía al l'e:o-pee o, 

El pn':'LlHe nd)a jo no elete consider,n'se como Ul l int'l)rm e de \' ,\l'i­
m ien (J, minel'<\le:--, pue:- en muchos casos 1<1 sust,11leia c1 11 <1]iZ,I (l:\ t\\l' ~)llte ­
nicla ele pequ Í10:-- ,\ h' éolo~ de la roca , no siendo , pOl' lo L11lto , e lementl)s 
primario,.; pal'¡[ Ull cuadro geológico; per o s u conocim ien to e:o- impol'L\ntc 
pala e l g I'¡lugu que estudia dicha l ' gión p ues le a~'ud a a [o l'm ,1l'SC un ;1 
eUl'Ía ,olJl'e la COnfOl'l11ación del terren o y sus altera cion es , 

Compu "lo,.; que han suúido l'e mphlio ~ en s us mol éc ulas o q ll ' estú n 
pn p l 'OC so:-- el <\1 er ación pueden ser determin,ldos pOI' un est udi o Cl'i s ta ­
logTúfico a 1nl\' 's le c1efol'llH\eione ' o cambios en su estl'Uct Ul',l int el'l1i1 , 

1)0]' ello , est análisis crista logn'lfi e , q ue, hasta donde ten go r efe­
I' encías, se hace PO]' l)l'imEl'a yez con muestl'as de la Antúl'tica Chil ena, 
conl rilJuy e a é01'1'ol)0I',,11' pl'es n eia de ¿llgunos comp uestos ~ 'a cibelos 11 

ull'os lntl J,tjos \' el te l'llli n;\ r la exi s tencia ele s usb n eias qu e se cnCll entnlll 
e l\ mu y pequeila ca ntidad, 

:\létodos de Id en t ifi cac ión por D ifracción de Rayos X 

Co n e l I'in de enCU,\c1nll ' el I nguaj e us,ldo ~' para una me,ior eOl11-
prenSil')]] de lo,.; rC'sultados , se expon ' '\(luí i)l"\' em ente lln a id ,;\ so bre los 
métodos usados, 

T oda s u:--l;\ nc ia q ue t enga una es lru cL ul'<l inL erna ol'Clenadn, cs dcc ir 
<¡u c s us co nl'ig'ul'<\ci ll 'S rnoleCll l¿1]' s teng-an un ;1 ]'epeL ié ión pCl'iódié<1, 
;;¡'()lI ,:CC II un diagT;\ J11 n de dil'nlCc i(')J1 al c:\pon e l'lo a un I1 "LZ dc rilyos X. 
I-:ste diagT;\l11 a (Il' dil'l'; \cc i('l n, caplado en una pe líc uht, es érln'te:Lc r ísLico 
de 1;\ s \l s [;\n ci ;\ <¡ Ul' lo ]l rod u,i o, 

1': 1 Ill ét od() dl f) e\)\'l,-Sc hel'l'CI' usa un a l11U es tl'<1 po li él' is Lll lin a g intLo­
I'ia.\' \ 11\;\ p ' lÍl'ula ciIÍ n<lric; \ C' laxi ,\ 1 co n 1,\ mu est l ,\ , EsLe m éLoclo se a pli(;(J 
;\(Iuí ;\ lll\ll's l!';\S l' ll CC l'J'<lCl<1 s en Ull tu bo ca pi I,\l ' el e \' idl'i o de 1/ 100 mm de 
<.'spc,.;o r , si<.' IHl() ];\ l1luest l' a ele (J. ,) mm (le <liúmetl'o r :) mm el e lon g iLud . 

.\I étodo,,; dl' l110nOl'l'isl,1I oSé illllo] 'io y \\' cissen!)el'g se usanJn también 
par;\ dl'leJ'l11inal' la ccldn unit;\]' i,l el e monoé l' isLales .r oll'as éonsLantes 
c r is L \ IOgTÚ I'i e as . 

Lo,s diag: r,\J1],):-- ele J';I,\'L)S .'( fu el'un omaelos éon l'Clcli aé ión fi lL]'a ela de 
( ' l!, ( .\ l.) li/ :-\ ). Co (,\ L/ ~ 9 .--i) Y F e ( A - ] ,937 A ) usando 
C;'\J1]:l r ;\ cillnd l'i c:\ <':;iemens de D ,) /. 8 mm; éÚmal'C1 el e monoél' is ta l 
u,scil;\lll rill ( L

T nic ;lm) \' cúm a l'<l Weiss nl)CJ'g CCnicam ). L ·\ iel enLifiéaéi(Jn 
S l' hizo con :\,\ ud; \ dL'. T:\1 (:\mel'ical1 ()ci 'ly :lO l TesLi n g 'Vl :üe ri ;-t ls ) y 
lltrp-., tlxtoS . 

Isla Gree n \\'ich 

I:n l:t 1' 1<\ (;1'l'l'll\\, iel. 'e omaron 111lH'" ra, en la ]'egi(Jn uJm]l l' enclida 
pllr l.:1 1"l':l q( P lc<Ic ho L"I}J z. Pun a Da:-:uJpé, P.JJéas :\T eg'r a ,' (; is lote 
l ;' 1I1Z:ll l'z tI tI ;\ , L'lla ,.. el! ' )1 L r) (\ In iJa"l' ".~I'tL1l'O 1)]'<, " . Larl('j'(l r\pl IJic'il('ho 
1, JI <'1, ,' " J ~t' l. 1 Z:' , Z l) ]'l' :-'l' ll "H una ,.I¡Jnrlante cri:-,lalizilc' i rJ f! y c(J lI sLi-
;W I"/ t. 1ll l ' /) l' 1 1, 1~ 1 ' ¡,l", h\ lJ<l-;l' rlv <.:" e infol'l11(', 

\t a re:() Ce(Jlút;ico ele La dera de l Pi cac h(J Lópe z 

,11 1, \\' rl , > J JI " el r L ¡p( z, ,f, J r (r , 1 (¡('(' U/ ¡;. ('III)i('l'La (Ir- a llrl(· · 
(ll.:, ', '( ' .1111'; f 1" 1I .!) rJ- ilJJ ,· ( r (', rl ' ;!. I. 1» ) (,'" 1I a 
)ll li l 1¡ 1I 1' ¡ ; J,,- -"( ullrl a ¡'j IJ": ':a 'j (:a r1i s (:rnl rI a d(J;, 
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en la roca y formando amígdalas o bien en pequeñas guías y venillas eh 
las diaclasas de ella. 

Esta mineralización está probablemente relacionada con la intrusión 
de una diorita, muy alterada en la actualidad, que aflora en la cima del 
Picacho López. 

Este intrusivo ha sido asignado por diversos autores a la serie intl'u­
siva del Cretáceo superior o Terciario inferior, el cual aflora en los diver­
sos lugares de las Shetland del Sur. 

Descripción y referencias geológicas sobre las islas de la Shetland 
del Sur pueden consultarse en la memoria de F. Hervé y R. Araya (1965). 

1-1 Aragonita. CaCOs 

Aragonita se presenta en hermosos cristales incoloros hasta de 3 mm 
de longitud en oquedades de la roca. 

Se tomaron diagramas de monocristal giratorio y Weissenbel'g de 
un monocristal del tipo Framont. (Dana's System of Mineralogy 7 ed. 
Volumen II pág. 185). 

Del estudio de esos diagramas se obtuvo el valor a = 4.9 A 
b = 7.9 A c = 5.7 A a = (3 , e: y = 90 ° que corresponde a este tipo 
de compuesto. (Fig. 3) 

El diagrama de Weissenberg correspondiente a la capa hkO de este 
cristal permitió observar una triple macla con el plano (110) como plano 
de macla, común en este compuesto, como se ilustra en la Fig. 1. 

(HO) 

Fig. 1 
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--" ·t"l'.~a ( a (. lg: ,F t: ) (CO ) ~ 

!' : '~IJ:- l 'Jn,)Jllt:-~U> :--t: jI]"l:sen a l 

nZHdlll'<l:- tl1 la ruCa : s nCllen re 
( ~ HICl n. 

el 1 el 

:j (j:j .) :2 .31 
:; .. ')9 1 :2.17 
:3 .1 :2 1 :2. uo 
:'\(J9 1.9--1 
.) 9 <) 1.91 .,) 

.) 
. ) lO 1. I 

I·;~ Ou a r zo 'iO", 

(;l'(:l' Il ; t1 ila ~) F'eO . F"c.:J ) ., 

n hojn ::- o pOh'e) L',üé L1pi z:1n do la' 
,1sol'iadL) con Q llal' ZU . DOle)m i t:1 ~' 

1 d 1 

., 
1.19 8 0 

8 1.77 8 
7 L SG 1 
.) ] .;3--1 --1 
2 lAG .) 

.) 

1 1 .:3 9 G 
1.:3 --1 .) 

8 1 l .O 

!) l'lj UPljo :-; l' r i :-;Ltl i tü :-; iJlan 0:-; n un ;, ;\ l1lí g-cl<\ la el e 1;\ m ues t r a l . 

1-
-

ti . 1 ti 1 el 

1. 11 .) J. , ~ 7 1 .:29 '.> 
. ) 

I. ~.í 0 1. (i l el 1 .) ,1 
.) ---
. ) • . ) t . ) 1.Cd -) 1 .:2 .) <) 

. ) 

: 1. ; ~~ LO 1.-)8 1 L.:2 :2 :2 
. ) --_ .. ).) .) ].') -] G 1.19 L] 

:! 1I . ) 1 .1 9 --1 1.1 ') 
. ) . ) .") (i 1. 1 () .:> ] J (j r , _ .. ).) .,) .J 

:!.:!~l (j lo]:} 1 J .(J9 LJ 
:!.1 : ~ 1 l. :j(j 9 1.IJ .) C) 

. ) 

1 ~ l ~) 1 1 .) ., ., 
1 ,CJ 1 :2 .. j .J .J 

11 

1) .977 (j 

l·l 11" n. ';, (' , . [g(('() J. 

( "ll ' ; " <',> I rúe iC-;l nl, ' ll 1;\ I)a ..:e (1(" la mu('~ J'a 1 ';{) \)J'(' la ('ual s c~ 
, ' , .h 1, In, ' un I ti , ' ' 0 '; pn 't'llta \ ll t {'{Jlu]" (af~ ('lar(J, alg{) l(' )')'() :)(J; 

'u tll .·: . ¡' c. 1: " juz" ' l d., ~J'¡ 111 ,: nI> lJ (· )\'('-. ( · 11(·)')'(·)' • . '(- (·r¡(·u(·l1lra 
. :0 l\ ! t (¿ Ilc.l·z ',' l' , 1' 1' , .. 
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d 1 d 1 d 1 

3.70 4 1.85 3 1.30 1 
3.18 2 1.80 9 1.27 2 
2.90 10 1.56 1 1.24 3 
2.70 2 1.54 5 1.21 2 
2.54 2 1.50 1 1.17 3 
2.41 5 1.47 4 1.16 2 
2.20 7 1.45 1 1.13 1 
2.08 2 1.39 4 1.11 5 
2.02 5 1.34 3 1.10 2 

1.00 5 

1-5 Calcita CaC03 

Hyperstena (Mg,Fe) O Si02 

Pequeños cristalitos de aspecto cúbico, r ecubiertos de polvo café 
oscuro; dado el tamaño de la muestra no fue posible separar estos com­
puestos que se encontraron en la base de la Aragonita 1-1. 

d 1 d 1 d 1 11 

4.13 1 2.45 7 1.72 1 
3.75 1 2.24 8 1.58 2 
3.50 1 2.17 1 1.49 3 
3.23 9 2.06 6 1.43 2 
2.96 10 1.99 2 1.29 1 
2.88 2 1.89 6 1.24 1 
2.65 <:) 

ú 1.84 6 1.04 2 

1-7 Fe-Calcita 

Pequeñas cantidades de la variedad Fe-Calcita se encuentran en la 
muestra 1, bajo el aspecto de un conglomerado café-amarillo. Análisis 
cualitativo det erminó presencia de Fe en este compuesto en el cual Fe 
reemplaza a l Ca . Da da la desigualdad de sus radios iónicos debe haber 
desorden en s u estructura, la cual puede observarse en el diagTRma de 
Debye-Scherrer cOl'l'espondi ente en el cual los anillos de ángulo O perte­
necientes a la parte de retrodifracción son difusos (compárese con el 
diagrama 5-1 en la Fig. 5) . 

Esta muestra 1 presenta también incrustaciones de pirita las cuales 
se det erminaron por simple observación a l microscopio. (Fig. 2 ) 



:3 -1 Limonita F e:!O:: H~O 

P olvo '010 1' café lad rill o en amígd alas de l'oca de tipo \'ol cúni co. 

el 1 el 1 d 1 

-

ti .119 G ~. G :) 8 1.G8 . ) 
,) 

t1 . 1 (J 10 :2 .4:2 10 1.GG 4 
C) -r 
.) . :) { :¿ ~.2 -~ ;¿ 1.50 t1 
:J. :)(J () :2 .17 3 lALI () 

,) <> 
:3 .01 :2 1. :) :2 1.t1 1 2 
~. 90 

,) 1.71 G 

Coeth ita se encuen t r a en a mí gdalas de la mu estra 4 unid o a p equ eñas 
ca n tielrlcles de Oll'O com pue to que co rrespond e a Chamosita 

(Fe .:\lg Al ) (S i Al O (OH) o K aolini ta (Al SI O ) (OH) 
l.i lJ ., o.'"' l.~ o.'" 2 2 ¿; 

el 1 el 1 el 1 

1 

ü.9:3 2.27 2 1.48 6 
-1.:3 .) 3 2.22 1 1.45 2 

1 ·!lU 10 2.1 6 1 1.40 1 
.~ - ..... 
.) . I I ') 1.97 4 1.36 1 
:3..)l { 1.93 1 1.3:} 1 

I :3.:3-1 1 1.77 1 1.30 1 
~.( i9 .) 1.70 :) 1.28 1 
~ . b ¡ :) 1.6:5 1 1.26 1 
.) --_ .. ).) I 1.61 1 1.2± 1 
l. IU í 1.56 1 1.n 1 
. ) .) .) 
_ . ,) - -1 1..)0 1 

- --
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5-1 Calcita CaC03 

Muy abundante en la zona, en color blanco, café claro y negro, sé 
encuentra en conglomerados generalmente asociado con quarzo, y como 
asiento para otros compuestos. 

Calcita negra se encontró en el Islote González, no así en Picacho 
López. 

d 1 d 1 d 1 

3.89 5 1.93 10 1.41 5 
3.08 10 1.85 9 I 1.33 1 
2.85 1 1.61 5 1.29 4 
2.48 6 1.58 6 1.24 3 
2.31 7 1.52 7 1.19 2 
2.09 7 1.43 6 1.15 4 

1.14 2 
1.07 6 

6-3 Siderita FeCO:~ 

Siderita, se encuentra en la muestra 6 en incrustaciones de color café 
claro; se observan a l microscopio pequeños cristalitos de lustr e vítreo; el 
análisis se hizo según diagrama de Debye-Scherrer. 

d 1 d 1 

7.11 3 2.10 3 
4.29 2 1.93 2 
3.52 6 1.72 6 
2.77 10 1.48 1 
2.53 1 1.43 1 
2.34 4 1.34 1 

En las paredes de la muestra 6 se encuentra Kaolini ta en forma de 
escamas color gris azulado; estas escamas son masivas y flexibles adhi­
riéndose fácilmente a las paredes que 10 soportan . Las líneas presentes en 
el diagr ama Debye-Scherrel' corresponden a la Kaolinita dada por Brind­
ley and Robinson (1946-a) citado poI' Bl'own "The X-ray Identification 
and Crystal Structures of Clay Minerals" Ed. Minera logica l Society, 
London 1961. 



:3 -1 Limonita Fe~O :: H ~ O 

Pol vo color café laelrillo en amígdala s el e r oca el e t ipo \'o lc{¡nico. 

el 1 el 1 el 1 

-

tl.tl9 G :.2 .6G 8 , .68 ., 
. ) 

;J.l () 10 :2A2 10 1.iSG 4 
e l - ro 
.J . : ) ( ~ :2 .2.+ ¿ 1.50 <1 
:3.:3 U 

.., 
:.2.17 3 ] .14 3 oJ 

::;'U1 .) 1.85 2 l. tl 1 2 
:z .9 0 .) l.7 1 G 

Goethita se encuentr il en amígdal as c1 la mu estra 4 unido a pequeñas 
ca nticlade el e ot ro compu esto que cO l'l'esponel c a Chamosita 

(Fe J\lg Al ) (Si Al O (OH) o Kaolini ta (Al SI O ) (OH) 
1.7 O" U."" l.~ u .~ ~ 2 S 

I 
el 1 d 1 el 1 

li93 2.27 2 1.48 6 
·1. 3 .') 3 2.22 1 l.4S 2 
-1.1 U 10 2.16 1 l.40 1 
3 .11 2 l.97 4 l.36 1 

1I 
:3 .'):2 I 1.93 1 l.33 1 
3.;j-i 1 l.77 1 1.3fJ 1 
:2. (jg .) l.70 6 l.28 1 

I¡ :2 . (j 1 .) 1. .) 1 l.2G 1 
Líj 1 1 . G 1 1 l.¿ (j ] 

I 
:2. II J 1 1.6(j 1 1.2:3 1 
.) . ).) 1 l..')f) 1 ~.'.J _ 

. --= 
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5-1 Calcitá CaC03 

Muy abundante en la zona, en color blanco, café claro y negro, Sé 
encuentra en conglomerados generalmente asociado con quarzo, y como 
asiento para otros compuestos. 

Calcita negra se encontró en el Islot e González, no así en P icacho 
López. 

d 1 d 1 d 1 

3.89 5 1.93 10 1.41 5 
3.08 10 1.85 9 I 1.33 1 
2.85 1 1.61 5 1.29 4 
2.48 6 1.58 6 1.24 3 
2.31 7 1.52 7 1.19 2 
2.09 7 1.43 6 1.15 4 

1.14 2 
1.07 6 

6-3 Siderita FeCO;l 

Siderit a, se encuentra en la muestra 6 en incrustaciones de color café 
claro; se observan al microscopio pequeños crist alitos de lustre vítreo; el 
análisis se hizo según diagrama de Debye-Scherrer. 

d 1 d 1 

7.11 3 2.10 3 
4.29 2 1.93 2 
3.52 6 1.72 6 
2.77 10 1.48 1 
2.53 1 1.43 1 
2.34 4 1.34 1 

En las paredes de la muestra 6 se encuentra Kaolinita en forma de 
escamas color gris azulado; estas escamas son masivas y f lexibles ad hi­
riéndose fáci lmente a las paredes que lo soportan. Las líneas presentes en 
e l diag'l'ama Debye-Scherrel' corresponden a la Kaoli nita dada por Brind­
ley and Robinson (1946-a) citado por Bl'own "The X-l'ay Identificat ion 
and Crystal Structures of Clay Minera ls" Ed. lVIinel'a logica l Society, 
London 1961. 
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1 el 1 el 1 

I.ll lO ~. -1 8 -1 1.GG G 
-l.:]c G ~. 3-1 '1 1.G~ 1 
-Ll -[ (j ~ .:29 7 1.60 1 
.) - :1 
. ) .. ) lU ~ . OO 

., 
1.5-1 1 .::> ., "..., í 1.85 1 lA9 8 .j . .j .J 

2. :-j.j -l 1.78 1 1.-16 2 

7-1 I:::piclota e l (Al. F e ) Al~ Si]:) 0 12 OH 

I:::p icl ota se en c uentra en la s mu est ra s 7-9-10, d e co Jor verde-amari llo. 
en ¡nt "l' s tilio y a h'éolos de la l'oca . 

-

d 1 I el 1 el 1 I el 1 

----- I 
l . ~17 1 ~:í 8 7 :2. (j () 4 1.:]8 4 
:j .9 :2 ti :2 .iJ l : ) 1.80 9 1.:17 4 
:1. (iO >J :2 .. l(J - 1.()1 9 1.03 2 
: ~.()~) 

., .) ., 1 1. :jo 4 1.28 <;) 
oJ _ .. ) .J 

~ )~9 1U .) .) . ) G 1. 5:2 () 1.25 4 _ .. )- '-' 

:2 .X() lO .) .).) 4 1. I :J 5 
:2 .7:J ,1 :2 .1 0 Ll 1.4:2 () 

'-' 

8-1 Bm'ito-Ca lcita; Am esita o Leuch tenber gita 

La muesÜ'~1 8 se 1)l'eSen ta con aspecto h o.i oso color verde-azu lado. 
El cliclgl'<l m a d e Deb~' e - Sch enel' m uestr a refl exion es correspondi entes 

;1 lLn'ito-Ca!cita ~ . aelem,'ts lín eas que cOlTesponden a Am es ita o L eu chten ­
¡JL' l'giLl no s iend o posible s u compl eta clife1·en ciac ión. 

d 1 el 1 el 1 

I 
I 

I í.OU 9 2.55 4 1.81 2 I 

-l.GU 4 2 .52 4 1.65 2 
:] .% :) 2 .42 <;) 1.56 <;) 

oJ u 
:]..[9 :) 2.37 <;) 1.63 5 u 

3 .31 () 2.22 2 1.60 2 .J 

:1.1 ;) lU 2.00 6 1.38 2 
:2.9:] 2 1.87 4 1.34 ] 

1.32 1 

I 
I 
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10-1 Thuringita 8 FeO . 4 (Al,Fe) 20 33 . 6Si02 . 9H20 

Thuringita se encuentra en amígdalas asociadas con Epidota, Quarzo, 
o calcita; pero claramente separables. 

N ormalmente se ha encontrado amígdalas recubiertas interiormente 
de Thuringita de color verde oscuro casi negro y en su interior de un 
núcleo amarillo verdoso correspondiente a Epidota . En algunos casos este 
núcleo tiene también en su interior Quarzo y calcita, en otros la amígdala 
está completamente llena con Thuringita pero no se ha observado una 
inversión en el orden de estos compuestos. 

d 1 d 1 d 1 

7.30 3 2.75 2 1.88 1 
6.70 10 2.62 2 1.66 4 
4.57 5 2,57 3 1.54 9 
3.7.8 1 2.53 3 1.50 4 
3.46 9 2.24 4 1.32 3 
2.94 1 1.99 6 1.29 

.., 
u 

Este compuesto aparece en una pátina de color rojizo sobre una co­
lumna de tipo basáltico. 

d 1 d 1 

3.97 1 2.18 5 
3.65 6 1.83 9 
3.31 3 1.68 9 
2.90 4 1.59 2 
2.67 10 1.57 1 
2.49 8 1.48 8 

1.47 8 

14-1 Stilbita Na Ca2 Ala Si13 0 36 • HzO 

Hacia el N or-Este del Refugio de Coppermine, en la costa , se encuen­
tra este tipo de Zeolita de color rosado y aspecto micáceo, con incrusta­
ciones de Calcita; se encuentra en venas de roca basáltica. 
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d 1 d 1 d 1 d 1 

I 

C). 1 e t 3.20 -! :2.~2 1 l.liO -1 
:) . :2¡j 3 :3.01 8 :2.11 1 1.5G 1 

I 
1. 6.) .) ~ .77 -1 2.08 1 1 . 1 1 ~ 
1. 2.) .) 

I 2.71 1 ~.0 3 ·1 1.3G ~ 

.()G 10 ~.GO :2 1.89 :2 1,''''0 " I <> 
3 .7 G 

,,,, 
~.-:7 :2 'J 1.8:2 ,) 1.~7 :2 

3 .ID 1 ~ . 5 1 ') 1 .78 1 1.:25 :2 
d . ~J9 -! :2.36 1 1.7 -! 1 1 ,),) 

.~0 :2 

15-1 H eul a neli La 

11 u1andi La S ncu nLra el} el pcüón que sin'€ ele ampa r o a l r efug io 
de Coppe l'min e, 

Se pre.-C' nt a como incru 'taciolles d ) co lor rosado fue rte; a l micros­
co pio se ol¡s(' l'\';lll c ri .-la lilos que \',\11 de l 1' 0 ndo a l in coloro. 

Di'lgrama de polvo por mélodo D cb~' ' -SchclTel' y de m Ol1 ocr is Lal se 
hall lom!l.do co n el f in de idenLifi car lo .\' de red elerminar ' li S jJ<Hú m eLros 
po r ex is lir d l' S ;l(;ll ' l ' lo co n r e ' pedo a S lI grupo s pacial. (f' ig. 1) 

Da Los cri s lalogrúfico ' de la H ulandil n f ueron publica los por J , 
Wya r t ( 1933), 

- - -

el 1 d 1 el 1 

------

~) .00 () 3 .15 5 2.08 1 

I 
7, () :3 :2.97 8 2,01 2 
G. li8 3 :2 .78 4 ].95 ') 

'J 

3.08 G 2,7,1 1 1.82 2 
,l. G.) 3 :2.53 ,1 1.75 3 
-1.01 3 :2.4:2 3 1.69 4 

I 3.92 10 :2 .35 1 1.48 3 

I 
3.73 1 2.28 1 1.45 1 
') -- 1 2.20 1 1.43 1 . .) .JJ 

I 3.39 5 2 .1-1 1 1.41 2 

I 1.35 2 

I 

l .)-~ aponita O Ig , A.l. Fe ) :; (Al , Si) 1 0 10 (OH ) 1~ 

A:,ociado con 11 ulandita (1.5-1) se enc uentra Saponita en pequeñas 
,lmíg j¡¡la~. en que lél muestra se pre enta bajo un aspecto cer o'o color 
\' rdl' cla ro \' 'orma lJot l'oielal \' a \'eces en capas hojosas, 

'c conti núa el e:-, ludi o de ~ u s conslant s cri sialogrúficas . 
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d 1 d 1 

4.52 8 1.68 
3.05 5 1.52 10 
2.56 4 1.32 4 
2.30 1 0.998 2 
2.09 1 0.884 3 
1.73 2 

16-1 Glauconita. 

Glauconita se encuentra en Coppermine, bajo 2 aspectos; uno de ellos 
de color rojo oscuro y otro color café casi negro; en la roca se presenta 
como si fuesen pequeños cubos que se deforman al extraerlos. 

d 1 d 1 d 1 

10.32 ] 2.60 5 1.73 2 
4.93 3 2.49 5 1.68 1 
4.50 10 2.07 1 1.65 3 
3.31 2 1.86 % 1.52 9 
3.06 2 1.82 112 1.31 4 

19-1 Analcita NaAl (SiOa) . 3H20 

Esta zeolita se encuentra en conglomerados de color blanco lechoso, 
formando haces divergentes o radiados . 

d 1 d 1 d 1 

5.60 9 2.02 2 1.28 1 
4.87 4 1.90 4 1.26 2 
3.64 2 1.86 3 1.22 3 
3.42 10 1.71 5 1.18 2 
2.92 9 1.69 2 1.16 2 
2.81 3 1.60 2 1.11 1 
2.68 4 1.48 2 1.02 2 
2.51 4 1.41 2 1.00 2 
2.43 3 1.35 2 0.95 2 
2.22 4 1.30 3 0.94 1 

0.90 1 
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u F S 
e jll'L;:,lllta ln Jllqueñl)::' conglom rados color brol1Lc: :11 extr:1L' l'll) 

tqm,\ u n colo r negro \"erclo ~o 

el 1 d 1 d 1 

:3 . ()5 1 2.21 1 1.59 9 
.::> .H 1 :2 .07 1 1.58 iJ 

:3.01 10 1.85 10 1.55 1 
! 2.~1 :2 1.82 ') 1. 5:2 .) 

~.G8 
..., 1.74 . ., 1 . ., . ., 4 0 0 .00 

1.3 0 :2 
l.:~1 <) 

8 1-1 111 i ta . 

E ·te CO l11pU ', Lo se e ncu en t ra como un:1 pútÜ18 sobre un a b ase d e 
]:1 per, a comp:ti'iac1 o el e Pirita, Colo r gris . b rillo micúceo. 

el 1 el 1 

10. 10 2 .: . .(j 2 
7.:22 2 2. 1 :2 3 
,un 1 1 .97 ,1 
1. 1:2 7 1.81 4 
:3. :58 ;;, 1.G5 : ) 

3 .J l 10 1 - ,., ,., .. ,) u 

3 .01 1 1 .·19 8 
2 .3:') 9 1.37 4 
2.-1G 

,., 
1.34 :2 <..> 

2.37 -1 1.29 4 

:3:3 -::' Tl'em o]i tn Ca :: ~Ig ~, S i , O:!~ (OH) e 

Presen te en nh'éo los de la roca; 'e encuentra en cr istales p lan os de 
co lo r \ 'e rc1 e osc uro. 

el 1 el 1 el 1 

e'.l(; e :2 .9:3 (j I.G8 :2 
Ul:2 . ., :2.G l CJ 1.G 1 1 .j 

1. I: } .) .) -- 7 1 .fj:3 1 
1I 

- - .. ).) 

I .1" 1 .) ' )') (j l..S R J _ ,,).) 
., 

" 
.) :2 .1 .') (j l..") J .) .) . , ., :1 ..... .) :2. (1: ) 1 1 . J:3 7 

" :2'.1 ., 1.<7 . ) 1 .:; (j ,) , ,) .¡ 

, JI, " 1 . 1 1 1 .,., . ) ,. .. ) . ) 

------
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34-1 (ML-3) Tenantita (Cu,Fe) 12AS4S13 

Bornita FeS 2 Cu~ S . CuS 

Estos compuestos se presentan juntos formando un compuesto de 
color gris-azulado de brillo metálico acompañado de Pirita. 

d 1 d 1 

7.34 3 2.38 3 
4.21 3 1.92 9 
3.32 6 1.85 4 
3.15 2 1.79 9 
2.91 10 1.65 5 
2.72 3 1.53 8 
2.54 3 

34-2 (ML-3) Sampleita NaCaCu,, (P04 )4 Cl 5H20 

Compuesto verde azulado, en otra región de la muestra presente en 
alvéo los de la roca. 

d 1 el 1 el 1 

9.65 10 2.92 6 2.20 1 
7.13 4 2.70 2 1.91 2 
4.37 6 2.63 2 1.81 3 
3.86 2 2.42 4 1.71 o") 

0 

3.34 10 2.32 1 1.63 2 
3.04 2 2.28 1 1.54 1 

1.37 3 
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I l IS 1 dlU l 'llll) de los l:'lll1 ]'Ul'Stos ¡JlL n t cs en la mues tra 1. 

l. A d~úlllla 

, 
. \ I,,,<l'Ila y .\kei"llla ni a 

" l; lc '1l:t1il<l ,., 
-l . [ 101011\, a 

l-l!l'eb ellL~ 

l. Ft; local I a 

1', l ' JI J ~.l 
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Fig. 3 

1-1 Aragonita: Rotación completa en t01'l10 al eje c. Cámara de oscilación de 
l11onocris tal 8-25 Unicam. A = 1,5418 filtrado . 
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Fig. " 

1;,-1 Ht:ulandita .- Diagrama de Rotación en torno a l ej e c. 
Cunara W issenlJ elg; ,\ = 1,.:>4 18 filtrado. 
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Fig.5 

Comparación de diagramas de policristal. 
1-7 Ferl'ocalcita &-1 

1-5 Calcita + Hiperst ena 
Calcita 
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fSLl (,f?E¡~'\' lrrCH: LADERA DEL PfC.-1CHO LO¡>C~ 

_-\ ragÚll i a 
Ca,ci ta 
Dnl úmi a 
F -CIl c: it a 

id rita 
Bal i o-Ca lc ita 
_-\llkel'ita 

Qu a l' ZO 
A k l'maniü\ 
Gl' enal ita 
J I ~·pe]' .. na 
E1Jidota 
A m .. i a 
L Llcht "nbe¡'g'ita 
(,hamú~it1l 
K ilo li n i ta 

SII I} 11 ( os: 

U .od us: 

Piri t;\ 

Limoni t,l 
II p!11atita 

('(/ rlJOIl(/lus: 

.\' (1 , //I'IIS : 

C,llcitn 
.-\ n kc r i Ll 

Akl'r!11 a n i n 
[pIdo <1 

Thlll' i n~d 
<..~ll' l r Zt) 

( . :d, () pj¡'¡ , 
1) l' • 

a CO .. 
'aCO .; 

Ca:\Ig (C0 3 ) ~ 
(Ca.Fe") CO:l 
FeCO ., 
BaCO:l CaC0 3 

Ca C\Ig .Fe) (C 0 3 ) 2 

iO., 
Ca~~IgS i 20 7 
9 FeO . Fe~O : l . 8 i0 2 8 H .,O 
(. Ig .Fe ) O Si02 
Ca (AI,Fe ) A I:!Si;J 0 12 (OH) 
TI I C\Ig .Fe) ~A I ~S i O~, 
IL\1g.-. AI ~ i:l 0 1, 

] :) (Fe, :.\Ig) O . :3A120:l . 11 i O ~ 1G 11 cO 
A I:! . iJ)~ (O Il) t 

Fe . :! 

F '2 0 ·: l lJ) 
Ft':!O .. 

I .<"':' LUTE ( ,'O.vZ/1 L¡,-,'~ 

CaCO 
Cn(:\Ig.Fe ) (CO ~ ):! 

Cn :\10' Si 0-
Ca -( _-\IF 5 .-\'l:!Si . Ol:! (OI-I) 
"FeO 1 (A l. Fe) e 0 " . G S i O:! . 9 H eG 
~iO 
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ISLA ROBERT: COPPERMINE 

Silicatos: 

Silicatos: 

Sulfosal : 

SulfuTos: 

Stilbita 
Heulandita 
Saponita 
Analcita 

Epidota 
Tremolita 

Tenantita 

Bornita 
Pirita 

Fosfatos: 

Sampleita 

N aCa2 AhSi1 SOR(; . 14 H 2 0 
Ca (AbSi,Ols) . 6 H 20 
(lVIg,Al,Fe) 3 (Al,Si) qOlO (OH) 12 

Na Al (SiOs) . 3 H 2 0 

ISLA MEDIA LUNA 

Ca (Al,Fe) AbSis0 120H 
Ca21VIg5Sis022 (OH)" 

FeS 2 Cu2S CuS 
FeS2 



. ).) 

lndi cé de minera les cita dos en e l pres ente trabajo. 

_-\ kermal1 ita 
_-\nkerit a 
.Am e ita 
.-\nalcita 
_-\rago nita 

Barito-Calc ita 
Bomita 

alcita 
Calcopi rita 
Cham o ita 
Dolomit a 

Epidota 

F c- 'n I ' iL-\ 

el' ('n;\ li Ll 
e 1;\ lI C(¡ 1l it;\ 
11<: 111 ;\1 ili\ 
li t U!;\]H liL\ 
11 .\' pl' ]'s lt !la 
11I i ti¡ 
K;\ olini Ll 

L l' lI é /¡ ten lJ ~: ':; i ta 
Lil1lonita 

Pi ri la 

Quarzo 

~ n pon i tn 
nmpleitn 

Si clel'i L\ 
~'l i 1 hi tn 

T enanti t a 
Thllringita 
Tremolita 

1-~ 
1-:2 
8-1 

19-1 
1-1 

8-1 
8.,1-1 

5-1 
23-2 

4-1 
1-4 

7-1 

1-7 

1-:~ 

Hi- I 
11- L 
1.1- 1 

1-:) 
: ~ ] - 1 

G-1 

8-1 
:3-1 

1-4/ 1-7 

1-3/ 10-1 

15-2 
:34 -2 

6-3 
14-1 

34-1 
1()-1 
33-2 
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