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TEMPERATURAS DE NIDIFICACION EN AVES DE ISLA ROBERT

(SHETLAND DEL SUR)

CARLOS ORREGO G. *

CARLOS CAMPUSANO **

ABSTRACT

In Robert Island, South Shetland, the temperature of the nest and
the air was controlled for five nests of Sterna vittata gaini, two nests of
Oceamites oceanicus, one nest of Catharacta. sknui lonmberqi. and one nest
of Larus dominicanus.

The controls varied in duration for the different nests.
The variable is described and relationships between the temperature

of the nest and the temperature of the air are established.
A thermistor was introduced experimentally in the air chamber of

the eggs of the Sterna vittata gaini, Cadluiracta. slcua. lOnnbergi and Lorus
dominicanus and the records are given.

INTRODUCCION

Al observar la rigurosidad de las condiciones climaticas de esta isla
sub-antartica, aun en su periodo mas berrigrio, surgen interrogantes acer­

ca de las temperaturas que soporta la avifauna en su periodo de nidifi­
cacion y de ahi 1a necesidad de establecer valores que caractericen esta
critica situacion en el desarrollo de estas aves.

La determinacion de estas constantes se ve fuertemente influencia­
da por Ta etologia de las especies estudiadas, ya que ellas reaccionan de
manera diferente frente a la presencia de ext.rafios en las cercanias de sus

nidos. (Saiz, F. y E. Hajek 1968).
La perrnanencia de s610 47 dias en la isla, impidio controlar los nidos

desde su construccion y los huevos desde su postura y en algunas especies
las temperaturas registradas corresponden solo a los ultimos dias de ni­
dificacion.

Material y Metodos.

Las mediciones de temperatura de nidificaci6n se realizaron en 9 ni­
dos distribuidos como sigue :

• Facultad de CC. PP. y Medicina Veterinaria. Departamento de Ciencias Basicas.
Universidad de Chile .

Sede La Serena. Universidad de Chile.••
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Gaviot.in (Sterna rit.tata ga£ili) )Iurph.',­
Golondrina de mar 0 Petrel de
Wilson (Oceanites oceanicus) Mathews
Sku (Catharacta sh.ua. LOnllbergi) Mathews
Gaviota t La.ru.s dominicanuev Fleming

De los cinco nidos de gaviotin, 3 de e110s presentaban 2 huevos, e

igual eosa ocurria con el nido de skua y el de gaviota, mierrtras el resto
de los nidos tenian un solo huevo.

Las med iciones de temperaturas se rea1izaron cada 6 horas a partir
del 28 de Diciembre de 1969 hasta el 24 de Enero de 1970, teniendo dura­
ciones variables para cada nido, 16, 29, 17 y 15 dias para Gaviotin, Go­
londrina, Skiia y Gaviota respectivamente, motivado POl' el nacimiento
del polluelo, 0 bien, por Ta destruccion del nido POl' otras aves predadoras.

Las observaciones se hicieron a las 6,00, 12,00, 18,00 y 24,00 horas.
Para los controles se utiliz6 un Teleterrnomet.ro de la Yellow Spring Ins­
trument Co., modelo 44'Tz, mediante termistores N9 405 y 408.

El terrnistor 405 destinado a medir temperatura del aire se coloco a

10 em sobre el nivel del suelo, mientras el 408, (se puso ) en el fondo del
nido.

De manera experimental se introdujo un termistor N9 402 en la ca­
mara de aire de huevo de Gaviotin, Skua y Gaviota realizandose una se­

cuencia de eontroles eoncordante con la realizada en el respective nido.

!) rridos

2 ni dos
1 nido
1 nido

RESULTADOS Y DISCUSION

Con el obieto de ordenar los resultados, estos se entregaran por
especies :

GA VIOTIN (Sterna vittata gaini).

Los regist ros de temperaturas maximas, rrnrumas, la moda y el pro­
medio para el nido y el aire se presentan en el Cuadro 1, comnrendiendo
los euatro registros diarios y un total de 64 mediciones en eada hora de
medici6n.

CUADRO 1.

Temperatura (OC) del nido y del alre en 5 nidos de Gaviotin.

NIDO AIRE

Temper. Temper. Promedio Temper. Temper. Promedio
HORA Maxima Minima Moda -+- Error Maxima Minima Moda -+- Error

6,00 15,0 -0,5 1,5 5,26 -+- 6,0 -1,0 1,0 1,3� -+-

0,59 0,18

12,00 19.0 1,5 8,0 9,04 -+- 12,0 0,0 5,0 5,17 -+-

0,53 0,36

18,00 20,0 1,0 5,0 7,23
_j_

7,0 -1,0 2,0 2,57 -I-

0,51 0,20

24,00 16,5 -2,5 2,0 5,11 -+- 2,5 -2,5 0,0 0,17 -+-

0.63 0.16
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Del cuadro se desprende, en relacion a tompetarura del nido,. queel promedio es superior a .Ia moda en todos los casos, sin embargo, .debido
a la gran variabilidad del ca.racter , expresado por el elevado valor del
error tipico, especialmente en las horas 6,00 y 24,00 hace que la moda re-

presente mejor el fenomeno en estudio.
.

Tambien es interesante hacer notal' el arnplio rango de variacion que
p reserrta la temperatura del nido, Ia que alcanza a 19°C a las 18;00 y
24,00 hra, 10 que evidentemente esta relacionado con la costumbre de
esta ave de abandonar su n ido al primer intento de acercamiento de un
extrafio a su lugar de nidif'icacion.

En cuanto a temperatura del aire, la mayor diferencia entre tempe­
ratura maxima y minima se presenta en la medicion hecha a mediodia
con 12°C de diferencia.

Al estudiar la relacion existente entre la temperatura del nido y
la del ai re, se encuentra que no hay asociacion entre los dos registros pa­
ra las 6,00 y las 18,00 hI'S., con valores de l' de 0,081 y 0,129 respectiva­mente. mientras que para el registro de las 12,00 hrs se encuentra un
valor de l' = 0,409 y para las 24,00 hI'S un l' = 0,473, ambos valores si g­nificativos. Esto se puede apreciar g'raf'ieamente en la Fig. 1, en la que se
puede observar que hay una mayor concordancia entre los vertices y de­
presiones de ambas curvas, en las ho ras en que estas se nresentan 'asocia­
das. Al mismo tiempo se observa que la temperatura del nido disminuyehacia los ultimos registros, al c6nsiderar separadamente cada nido derrtrode la curva total, espeei almente en los .. tres primeros, 10 que ayudar'ia a
explicar la gran variacion que preserifa la variable temperatura del nido,motivado porIa menor permanencia de la madre en €1 nido a medida quela cria va logrando mayor desarrollo. La asociacidn presente a las 12,00hI'S se podria explicar POl' ser Ja hora que presenta menor var iacion, tan­
to la TQ del nido como la del aire y .los valores promedios mas altos de
temperatura, mientras que el resultado obtenido a las 24,00 hI'S podr ia
atribuirse a una permanencia mayor del ave en el nido. (Fig. 1).

En relaci6n a temperatura de la carnara de aire del huevo, esta se
corrtrolo en 8 huevos corresnondientes a los 5 n idos estudiados y los esta­
digrafos de los registros obtenidos. se entregan en el Cuadro 2, con un
total de 55 mediciones en cada hora.

CUADRO 2.

Temperatura (oC) de carna.ra de aire. Gaviotin.

HORA

6,00

Promedio -t-

Error tipic,o S

7,12 -!- 5,59
0,75

11,71 -!- 6,50
0,88

7,85 -!- 3,11
0,42

6,32 -!- 4,46
0,60

cv (%)

78,51

12,00 55,51

18,00 39,62

24,00 .

70,57

Del cuadro se desprende, que los registros obtenidos muestran una
gran var-iacirin, en especial los correspondientes a las 6,00 y 24,00 hrs,
disminuyendo en los registros de las ] 2,00 y 18,00 hrs, 10 que se podria
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atribuir a las condiciones de temperatura del medio, reflejadas en las tern­
peraturas del nido y del aire, que son menos variables, en relaci6n a las
obtenidas a las 6,00 y 24,00· hrs.

SKUA. (Cacharacta. skua. lOnnbergi) .

Los valores re-gistrados para skua corresponden a un solo nido con

17 mediciones para cada una de las horas de medicion y se entrezan en

el Cuadro 3.

CUADRO 3.

Temperatura (Oe) del rrido y del aire. Skua.

NIDO AIRE

Temp. Temp. Promedlo Temp. Temp. Promedio
HORA Maxima Minima -+- Error Maxima Minima -+- Error

6,00 18,0 3,0 9,97 -+- 3,0 -1,0 1,03 -I-

1,17 0,26

12,00 28,0 7,5 14,53 -+- 9,5 2,0 4,38 -I-

1,37 0,49

18,00 21,0 4,0 11,88 -+- 4,5 0,0 2,06 -I-

1,47 0,32

24,00 23,0 4,0 12,25 ± 3,0 -3,0 0,25 -I-

1,30 0,36

Debido a las pocas mediciones que fue posible realizar y al hecho de
trabajar con un nido, no se considera pertinente entregar como valor de
posrcion, la moda, ya que en la mayoria de los casas esta no es unica. En
cambio el promedio entregado, media arttmetica de la temperatura del
nido, es de una utilidad mas evidente que en la especie anterior, ya que 1a
variaci6n unida a ella es mucho menor, toda vez que el coeficiente de va­

riaci6n, solo en una oportunidad (18.00 hrs.) sobrepasa por escaso mar­

gen el 50%.
En relaci6n a temperatura del aire, la variaci6n es especialmente

marcada a las 6,00 y 24,00 hrs, motivada por la presencia de valores ne­

gativos en la serie, en todo caso la temperatura del aire del nido de skiia,
es menos variable que la del nido de gaviotin, ya que estaria influenciada
por el tarnafio del ave y su permanencia en el nido a pesar de acercarse

extrafios a el, (Burton 1968).
Al estudiar la relaci6n existente entre la temperatura del nido y la del

aire, se encuentra que esta es significativa unicamente a las 18,00 horas y
POl' un margen probabilistico muy pequefio (r = 0,547; P<O,05), 10 que
agregado a la gran variacion de los datos induce a no interpretarla. En la
Fig. 2 se evidencia la poca concordancia entre los vertices y depresiones
de las curvas, siendo esto especialmerite evidente a las 12 horas, donde
l1egan a tocarse ambas curvas.

Los resultados obtenidos para temperatura de la carnara de aire del
nuevo, se entregan como mera informacion, ya que unicamente se logra­
ron 6 registros en cada hora, antes de la eclosion del huevo.
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CUADRO 4.

Temperaturas (OC) Camara de aire del huevo. Skua.

HORAS Promedio

(Media
Arrtmetica)

Desviacion

Tipica
Coef.

Vartacion (%)
Error

T�pico

6,00 / 16,00 . 7,69' 48,�c 3,14

12,m) 16,50 ,. 8,60 52,12 3,51

18,60
1:

10,19 53,63 4,16

24,,00 9,87 55,08 4,03

GAVIOTA (Larus dominicanus)

En esta especie se obtuvieron los mismos registros que en las espe­
cies anteriores y los obtenidos para nido y aire se entregan en e1 cuadro
siguiente y corresponden a un nido con dos huevos, 10 que es comsm en

esta especie (Goodall, 1951) y comprende 16 mediciones en cada hora.

CUADBO 5. /
,/ V

"�mpetatura (SC) del nido y del aire. Gaviota.

NIDO AIRE'

Temp. Temp. Promedio Temp. Temp. Promedio

HORA Maxima Minima + Error Maxima Minima + Error

6,00 23,0 -1,0 17,13 + 3,0 -1,5 0,85 -f-

0,81 0,30

12,00 26,0 9,5 20,28 -+- 10,0 2,0 4,81 -+-

v,
1,03 0,57

18,00 29,0 .�, 8,0 19,09 -+- 4,5 0,5 2,75 -+-

r: 1,40 0,26

24,00 ';2�,0 , -15/ 17,34 + 2,0,/' -Z,O- 0,70 -+-

, '

' �/'.- 1;94 0,22-;
,

En los re·g.istro's de esta especie, se observa una marcada disminucion
de la variacion del caractar en estudio en relacion a las otras especies,
el que se trasunta en los valores del error tipico. Para temperatura del nido,
la mayor diferencia entre temperatura maxima y minima se observa a

las 24,00 horas y es en los registros correspondientes a esta hora donde
se presenta el coeficiente de variacion mas alto con un 43,26%, mientras

que para las restantes horas este es inferior al 30%. , "

Al estudiar la correlaci6n entre temperatura del nido y aire, se en­

cuentra asociaci6n significativa urricamente a la8'24,00' floras, con un va­

lor de r = 0,584 con una probabilidad asociada a el de P <0,05, pero esta
correlaci6ri puede debersea la alta variaci6n que presenta la variable tem­

peratura, va sea en el nido 0 en el aire. En la Fig. 3, s610 es posible evi­
dencia.r la var iacion de la temperatura del nido, menos marcada que en

las especies anteriores y la variaci6n de la temperatura del aire, fluctuan­
do alrededor del valor cero, con pecos valores negativos, pero que provoean
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los excesivos valores de los coeficientes de var iacicn que aparecen en er

Cuadro 8. Fig. 3.
En relacion a temperatura de la carnara de aire, esta se controlo en

dos h�ev.os, con un total de 18 medieiones por hora y se entrega en el cua­

dro stguiente.

CUADRO 6

Temperatura de la camara de aire (OC) Gaviota

Promedio Desviaciori Coef. Error
HORAS (Media Arit) Tipica Variacion (%) Tipico

6,00 15,33 7,72 50,36 1,82

12,00 17,33 6,02 34,74 1,42

18,00 17,31 7,01 40,50 1,65

24,00 13,31 4.,89 36,74 1,15

En el cuadro se aprecia que los coeficientes de variacion, en gene­
ral, se mantienen baj 0 un 50 %, 10 que revela una cierta constancia ter­
mica de evidente importancia en el desarrollo del huevo. Esta situacion
evidencia la costumbre del ave, de solo abandonar su nido, cuando los
extraiios se aproximan a el, en forma marcada.

GOWNDRINA (Oceamites oceanicus)

Esta ave es la mas dificil de trabajar, POl' sus caracteristicas de ni­
diftcacion (Mougin, 1968), la que realiza en grietas profundas 0 en cavi­
dades bajo piedras, para proteger su huevo que es de color blanco, por
10 que no presenta homocromia con el ambiente. (Araya, B. y W. Ara­

vena, 1965).
Los valores registrados para temperatura del nido y aire se entregan

en el cuadro 7, se obtuvieron de dos nidos y comprende 47 mediciones en

cada hora.

CUADRO 7

Temperatura (OC) del nido y aire. Golondrina de Mar

N I D 0 A I RE

Temp. Temp. Promedio Temp. Temp. Promedio

Horas Maxima Minima Moda -+- Error Maxima Minima Moda -+- Error

6,00 21,0 1,0 14,0 9,37 -+- 9,0 -1,5 2,0 2,67 -+-

0,84 0,43

1:2,00 23,0 2,5 14,0 10,11 -+- 16,0 1,5 6,0 7,16 -+-

0,77 0,55

18,00 22,0 3,5 5,0 9,82 -+ 6,5 0,0 3,0 3,52 -+-

0,80 0,21

24,00 21,0 1,0 13,0 10,03 ± 0,5 -2,0 1,0 0,64 ±

0,74 0,19
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Al considerar la temperatura del nido en el cuadro se puede obser­
var, que el valor promedio para las diferentes horas es bastante homo­
geneo, no alcanzando la diferencia entre los cuatro registros, la magnitud
de un grado, 10 que se ve corroborado por los coeficientes de variacion,
que fluctuan entre 50,75J{ a las 24.00 hrs y 59,51 % a las 6.00 hrs, pre­
sentando el registro de las 12.00 hrs. la mayor amplitud de varracion.
Por otra parte, esta amplitud es bastante mayor que la entregada por
Robert en 1940.

En relacion a temperatura del aire, la fluctuacion del promedio es

bastante marcada y los coeficientes de var iacion muy elevados, especial­
mente a las 6.00 y 24.00 horas.

La asociacion entre temperatura del nido. y del aire, solo es signi­
ficativa a las 24.00 hrs, a la vez que es en este control donde existe la
mayor var iacion. Esto se evidencia en la Fig. 4, donde a las 24.00 hrs
se observa que las curvas de temperatura de nido y aire no se entre­
cruzan en los dos nidos que forman la curva total. Lo contrario ocurre

en las tres horas de medicion restante, siendo esto especialmente evidente
a las 12.00 hrs.

COMPARACIONES:

Al pretender establecer alguna comparacion a traves de los coefi­
cientes de variaclon de las respectivas medias entre especies, 0 bien, para
las diferentes horas, ya sea en temperatura del nido 0 en temperatura
del aire, resulta evidente la excesiva var iacion del caracter en estudio,
la que alcanza en algunos casos valores que, POI' su magnitud, inducen
a pensar que en el caracter que interesa, debe ser sometida a un trata­
miento especial, como seria transformarIa, 0 bien, tratarla en base a

estadistica no pararnetr'ica (Astudillo, Orrego, Morales, 1965). Esto ul­
timo es mas evidente en temperatura del aire. (Cuadro 8).

CUADRO 8

Coeficientes de var iacion, temperaturas de nido y aire (OC)

N I D 0 A I R E

Horas Gaviotin Skua Gaviota Golondrina Gaviotln Skua Gaviota Golondrina

6,00 89,35 48,24 17,00 59,51 113.39 104,85 127,06 110,11

12,00 46,68 37,78 20,36 51,93 55,41 44,52 47,40 52,65

18,00 55,88 51,09 29,28 55,60 62,79 62,62 37,82 68,06

24,00 98,43 43,59 43,26 50,75 770,69 576,00 125,71 203.13

En todo caso, la mayor varracion, en general, la presenta Gaviotin
(Sterna vittata gaini) 10 que concuerda con la costumbre del ave, de
abandonar su nido en cuanto divisa a un extrafio, aunque este no se

acerque a su lugar de nidif'icacion.
Al mismo tiempo es f'acil percibir que en el peor de los casos la

temperatura del nido es menos variable que la temperatura del aire, 10
que es de obvia importancia, en el proceso de nidificacion. Esto ultimo
es real, al comparar la temperatura del nido con la del aire, ya sea para
las especies, 0 bien, para las diferentes horas.

En todo caso, se percibe facilmente, en relacion a los horarios de
medicion que la mayor variacion corresponde a las 6,00 y 24,00 boras.

Al conf'rontar la asociaci6n existente entre temperatura del nido y
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temperatura del aire (Cuadro 9) se puede observar que esta asociacion
es significativa para todas las especies, es en la medicion efectuada a las
24,00 horas.

CUADRO 9

Asociaciones entre tempcraturas (OC) del nido y del aire

HORA Gaviotin Skua Gaviota Golondiina

6;00 0,081 0,030 0,385 * -0,048

12,00 0,409 �;: 0,185 0,237 0,092

18,00 0,129 0,547 * 0,146 0,115

24,00 0,473 0,427 0,584 * 0,343 '"

'" p I_ 0,05

En el resto de las horas en !que se efectuaron las mediciones, como se

observa en el cuadro, hay un valor que es significativo en cada una de
las horas de medicion, sin embargo, la especie en que corresponden, es

diferente .

.

' Los valo'res significativos a las 24.00 hrs, positivos todos, son de
obvia importancia, a pesar de la gran va.riacion que presenta el caracter,
eli Ia -mayor ia de ellos.

CONCLUSIONES

La variable temperatu�� 'del nido (OC) presenta una menor varia­
cion que la temperatura del aire, ya sea para las diferentes especies, horas
de medicion y las medias respectivas f'luctuan marcadamente entre las
especies y los horartos de medicion.

Los registros de' temperatura 'presentan una excesiva variacion, 10
que induce a pensar que estadisticamente, necesitan de un tratamiento
especial.

RESUMEN

En Isla. Robert, Shetland del Sur, se controlaron temperaturas del
nido y del aire en cinco nidos de Gaviotin (Sterna »ittcdo. gaini), dos
nidos de Golondrina de mar (Oceomitee oceanicus), un nido de Skua
(Ciuharacto. skull, lonnbergi) y un nido de Gaviota (Larue dominicarnus) .

. - Los controles tienen duracion diferente, para los diversos nidos.
Se describe la variable y se establecen asociaciones entre tempera­

tura del nido y temperatura del aire.
En forma experimental se introduce un termistor en la camara de

aire de huevos de Gaviotin, Skua y Gaviota y se entregan sus reg istr'os.
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